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1. INTRODUCAO

A necropsia e um exame realizado por um
veterindrio patologista, onde este examina um
cadaver com o objetivo de auxiliar no
diagnostico da causa mortis do animal e
avalia possiveis doencas ou lesoes presentes.

O exame necroscopico em ruminantes, com
foco em bovinos, é necessario para investigar
doencas que podem ter causado a morte do
animal. Com base no resultado do exame post-
mortem é possivel identificar lesoes, juntar
informacoes que podem auxiliar no
diagnostico, em casos de doencas contagiosas
o laudo da necropsia ¢ importante para a
prevencdo de surtos no rebanho, alem de
aperfeicoar a condicdo sanitaria do curral.



Finalidade

Além de investigar e determinar a causa do
obito do animal, a necropsia tem como
finalidade avaliar o controle zoonoético do
local, a eficacia do programa vacinal e o
manejo nutricional dos animais. Todos esses
fatores citados influenciam na sanidade do
animal.

A necropsia é atil, também, para estudos
acadéemicos, para que estudantes,
pesquisadores e pessoas que tenham interesse
na producao, possam compreender a
fisiopatologia das doencas que acometem os
bovinos.



2. MATERIAIS

Paramentacao:
e Macacao
e Avental Impermeavel
e Luvasdelatex
e Botas de borracha
e Mascaras
* Gorro
e Oculos acrilico de seguranca
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Fonte: zoeiis, 2014 Fonte: paixdo, 2023

Ndo e recomendado a utilizacdo de adornos durante a
necropsia.



Instrumental:

® Arco de serra manual

® Caixa para acomodacao do material
e Faca de orgaos (reta)

e Faca Magarefe (curva)

e Chaira

e Machado medio

e Pincas (anatomica e dente de rato)

e Tesoura Romba fina (curva e reta)

e Cabo elamina de bisturi

Fonte: zoetis, 2014 . Fonte: paixao, 2023



3. TECNICA DE NECROPSIA

Exame Necroscopico

Neste exame ha trés etapas principais: a observacgao
externa, a abertura do corpo e a andlise dos 6rgaos
internos.

No metodo descrito neste manual, o animal é
colocado em decubito lateral, é realizada a incisao e os
drgados sao retirados em seis conjuntos para auxiliar a
andlise.

Essa técnica pode ser ajustada conforme necessdrio,
sempre com o objetivo de obter o maximo de
informacoes. Fotografar o processo ajuda a registrar
detalhes importantes, facilitando a criacao do
relatdrio posteriormente.

Fonte: Nutripura,2022



Técnica de Necropsia

3.1 Exame externo

Observar como esta o animal integro, obsevar coloracdo de
mucosa, presenca de ectoparasitas, presenca de feridas na pele,
como esta o pelo do animal, verificar membros e digitos,
verificar boca e orelhas, verificar presenca de secrecao ocular,
nasal, oral ou no ouvido.

3.2 Abertura do cadaver

Posicionar o animal em decubito lateral direito, devido a
posi¢cdo anatomica do rimen. Retirar o membro anterior
esquerdo com o auxilio da faca curva, contornando escapula e
axila. Colocar o membro posterior esquerdo em posicao de
abducado e, utilizando a faca curva, cortar pele, musculatura,
articulacao coxofemoral e musculatura adjacente para remocao
do membro com exposicdo do acetabulo.

Cortar, rebater a pele e musculatura abdominal para expor as
visceras do abdome. Avaliar coloracdo e textura dos 6rgaos,
observar se ha presenca de contetido livre (urina, fezes, sangue).
Fazer aretirada do plastrao para observar a anatomia
topografica dos orgaos da cavidade tordcica e se ha ou nao
liquido livre.

Fazer a retirada dos conjuntos para a avalia¢do das visceras, o
primeiro conjunto envolve lingua, es6fago e traqueia; o segundo
envolve baco, epiplon e omento; o terceiro envolve intestino
delgado, ceco, cdlon e linfonodos mesentéricos; o quarto conjunto
envolve diafragma, figado e vericula biliar, estdomago, duodeno e
pdncreas; o quinto envolve sistema urinario e adrenais, sistema
reprodutor, reto e dnus; o sexto e ultimo conjunto envolve
enceéfalo, medula, linfonodos e osteomuscular.



Técnica de Necropsia

3.3 Exame das viceras

Apoés a remocdo dos seis conjuntos, prossiga com a andlise
detalhada das visceras, estruturas osteomusculares e do sistema
nervoso central (SNC). O exame deve seguir a ordem anatomica:

3.3.1Lingua e es6fago
Examine a superficie da lingua e realize um corte longitudinal
para avaliar a musculatura, observando possiveis cisticercos.

3.3.2 Traqueia e pulmao

Corte longitudinalmente a traqueia, verificando conteddo e
mucosa. Analise os pulmoes abrindo os bronquios e fazendo cortes
transversais nos lobos para identificar alteracoes como edema
pulmonar ou presenca de parasitas.

3.3.3 Coracao

Abra o pericdrdio e observe o contetido. Faca cortes
longitudinais nas cdmaras cardiacas para avaliar valvulas,
cordoes tendineos e possiveis lesoes circulatorias, como
hemorragias ou necrose.

3.3.4 Diafragma, baco e linfonodos

Verifique a integridade do diafragma. O baco deve ser avaliado
quanto a alteracoes de volume antes dos cortes. Linfonodos e
nodulos hemolinfoides devem ser examinados quanto a tamanho e
possiveis inflamacoes.

3.3.5 Figado
Observe volume, superficie e coloracgdo. Realize cortes
transversais para examinar o parénquima hepatico.



3.3.6 Rins

Examine externamente e faca um corte longitudinal ao longo da
curvatura maior para avaliar as regioes cortical, medular e
pélvica.

3.3.7 Pré-estomagos, estomago e intestino

Observe o posicionamento gdstrico antes da abertura da
cavidade abdominal. Abra as camaras gastricas e intestinais para
analisar mucosas e contetido, evitando manipulagdo excessiva
antes da coleta de amostras.

3.3.8 Bexiga, uretra e ampola retal

Examine a bexiga externamente e, apos abertura, avalie o
conteudo, mucosa e espessura da parede. A ampola retal deve ser
analisada quanto a possiveis alteracoes na mucosa.

3.3.9 Sistema reprodutor

Nas fémeas, abra a vulva e siga até a cérvix, avaliando atero e
ovarios. Nos machos, abra a bolsa escrotal e faca cortes
longitudinais nos testiculos.

3.3.10 Musculos, ossos e articulacoes - Identifique possiveis lesoes,
fraturas ou inflamaco6es por meio de palpacado e cortes.

3.3.11 Sistema nervoso central (SNC)

Para acessar a medula espinhal, realize um corte dsseo
longitudinal nas vértebras e divida em segmentos cervical,
tordcico e lombar. Para o encéfalo, remova a calota craniana e
extraia o encéfalo inteiro, cortando os nervos cranianos. O
monobloco deve ser retirado para avaliar hipoéfise, hipotdlamo e
hipocampo



4. Achados Macroscopicos

« Congestao e hemorragia pulmonar: Indicativo de
pneumonias, intoxicacao ou doencas infecciosas.

» Figado aumentado e amarelado: Sugere hepatose
gordurosa ou insuficiéncia hepatica.

« Baco aumentado: Pode estar relacionado a infeccoes
sistemicas ou septicemia.

« Ruminite com ulceras: Pode indicar acidose ruminal.

« Coracao dilatado: Sugere doencas cardiovasculares
ou deficiéncias nutricionais.

- LesOes necroticas nos rins: Indicam necrose tubular
renal por intoxicacao ou doenca infecciosa.

- Presenca de parasitas em orgdos: Verminoses graves
podem comprometer a saude do rebanho

Fonte: researchGate, 218 Fonte: 3tres3, 2025 ' Fonte: Sesc, 2024 ;
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INTRODUCAO

Na natureza, os organismos aquaticos em geral, exercem um papel importantissimo
de serem os maiores indicadores da saude do ambiente e, da agua. Um dos
recursos mais abundantes do Planeta € a agua, ocupando pouco mais de um trilhdo
de metros cubicos, porém a quantidade disponivel para consumo, entra em uma

porcentagem reduzida, sendo distribuidas em rios, lagos e corregos.

Dessa forma, o ambiente aquatico se torna vulneravel, diante dos meios de
contaminagdes que sao lixiviado para os rios, até chegarem aos oceanos. Destaca-
se contaminagdo por descartes industrias, agrotoxicos, metais pesados, lixos
domiciliares entre outros, que fazem grande degradagao do ecossistema aquatico e,

sao transmitidos para a fauna que habita esses locais contaminados.

Essa problematica do descarte irregular, de todos esses agentes contaminantes
vem sendo estudada e debatida, pois esses animais infectados estao sendo

principalmente consumidos, trazendo grandes problemas de saude unica no mundo.

Por isso, a flora aquatica juntamente com os moluscos bivalves, crustaceos, peixes
entre outros, sdo usados nesses estudos, por estarem em constante exposicéo a

essas substancias toxicas descartadas no ambiente.

Assim, nesse contexto o exame ou laudo necroscopico de peixes, € amplamente
realizado pelos profissionais da area de aquicultura, isso permite que seja
diagnosticado e identificado muitas patologias, também é possivel descobrir quais

estao sendo os principais contaminantes daquela area.

O objetivo a logo prazo das abordagens feitas por profissionais da aquicultura,
pretende ser a eliminacédo das doencas, por isso é de importancia que os clinicos
dessa area se esforcem para gerenciar estratégias proativas de saude, para que os
riscos oferecidos principalmente pelo consumo da carne dos peixes seja reduzida.
Podendo usar de abordagens educativas para os produtores e populagao,
trabalhando de forma ética, e relatando os achados de necropsia a érgaos
governamentais ficarem cientes das dificuldades que circundam esse meio da

aquicultura.



Diante do exposto, foi elaborado este roteiro, visando demonstrar uma técnica
principal de necropsia em peixes, relatando as principais abordagens e afecgbes que
acomete essa espécie animal, que passaram a ser importantes indicadores da

saude do ecossistema aquatico no mundo

TECNICA DE NECROPSIA EM PEIXES

Necropsia refere-se ao conjunto de procedimentos e observagdes organizados,
minuciosos e sequéncias de um cadaver, com o objetivo de identificar as alteragdes

que resultaram em sua morte .

Recomenda-se a execugao do procedimento necroscopico completo , que inclui o
exame cuidadoso de todos os 6rgaos para estabelecer , apds estudo , e
enfermidades principal , a causa rigor mortis e os achados relacionados , para a
realizagdo do exame necroptico € necessario que seja feita em identificagéo do
animal a ser avaliado, a abordagem do histérico da criagdo, das condi¢cdes do

ambiente e dos sinais clinicos observados.

Contudo durante a investigagcado deve ser obtida todas as informagdes da rotina da
propriedade e os fendmenos observacdes que antecederam a morte dos animais

que foram avaliados.

MATERIAIS E INSTRUMENTOS NECESSARIOS E EQUIPAMENTOS PESSOAIS

Os instrumentos e materiais necessarios para realizar necrépodes sdo arco e serra
manual, vaca reta, faca curva, fiador de faca, tabua, pinca, tesoura, cabo de vistoria,
lamina de bisturi, etiqueta, caneta, formal 10% tamponado , frasco de vidro com
ampla abertura universal, lamina de vidro, barbante, saco de plastico, seringa
descartaveis virgulas agulhas, Swan estéril descartavel e tubos de ensaio com e

sem anticoagulante.

Além Claro da utilizacao das paramentacado adequada do profissional técnico com
a utilizacao de equipamentos de protegao individual ponto final assim recomenda-se

prender cabelos longos , retirar relogios , anéis, correntes , adornos ou pulseiras ,



sendo sendo necessario também a utilizacdo de pijama cirurgico ou avental cirurgico

com luvas de latex, bota de borracha, mascara e 6culos de protecao.

EUTANASIA

Os métodos de dotados sao determinados pela Resolu¢dao Normativa numero 37,
de 15 de fevereiro de 2018 que baixa a Diretriz da Pratica de Eutanasia do Conselho
Nacional de Controle de Experimentos Animal, e pela resolugao n° 1000/2012 do

Conselho Federal de Medicina Veterinaria .

Os métodos aceitaveis sdo a utilizagcao de barbituricos ou outros anestésicos
gerais injetaveis, anestésicos inatdrios seguidos de outros procedimentos para

assegurar a morte como a utilizagado de CO2, tricaina metano sulfonato.

E importante que seja utilizada a técnica de eutanasia adequadas, para que haja a
insensibilizagao correta, evitando dor o sofrimento durante o procedimento, deve ser
que as condigdes de trés podem gerar reagdes quimicas influenciar diretamente na

qualidade do produto acelerando o rigor mortis.

INSENSIBILIZACAO

Para a realizagdo da eutanasia, coloca-se um anestésico necessario um recipiente
graduado de 10 litros de agua, agita-se a solugéo vigorosamente e em seguida
transfere o peixe imediatamente para o recipiente com anestésico. Quando o peixe
chegar no estagio de anestesia profunda , apresentara comportamento de perda

total do equilibrio, e em seguida peixe sera imerso em gelo.

EXAMES EXTERNOS

O exame externo essencialmente consiste na inspecéao visual detalhada de todo
animal para avaliar condigao geral, incluindo palpacédo do animal, deve ser avaliado
as possiveis alteragdes, incluindo a perda de peso ou obesidade, desvio da estrutura
esquelética ( escoliose ou lordose ) , auséncia, deformacéao ou atrofia de estruturas (

anoftalmia , exoftalmia , coto da barbatana ou nadadeiras) , distensdo abdominal,



inchago ou crescimento anormal ou o lesdes evidentes, como furunculos , Ulceras,
abcessos, hemorragias , escamas perdidas , pustulas , cistos , formacao nodulares

volumosas e alteracdes de coloracéao.

Na inspecéo detalhada externa, também deve ser analisadas as outras culturas,
como opérculo, tegumento, barbatanas, barbeiro, olhos, Maria, a boca, escravidade
orofaringea , regido anal e orogénica da vila para permitir as microscopia de
inspecao ou a montagem adicional. Uma observagao importante é ser feita € que,
caso haja necessidade de coletar sangue durante a necropsia, o ideal € que ela seja

feita antes do exame externo, devido ao sangue do peixe coagular rapidamente

Figura 2 — Representagdo esquematica das dimensoes do corpo de um peixe: (A) comprimento
total; (B) comprimento furcifero; (C) comprimento padrao; (D) comprimento da cabeca; (E)
comprimento da maxila; (F) distancia pré-dorsal; (G) altura do corpo; (H) espago interdorsal;
(I) comprimento da segunda nadadeira dorsal; (J) distancia pos-dorsal; (K) pedinculo caudal.
Fonte: Adaptado de Barletta e Corréa (1992).

EXAME INTERNO

O exame térmico e a avaliagao dos 6rgaos etiquetas da cavidade abdominal,

pericardica e craniana, além de musculatura e sistema esquelético.

ABERTURA DO PEIXE

O animal deve ser posicionado em decubito lateral direito , inicialmente introduz-
se a ponta do tesoura romba na papila urogenital e realiza-se o corte ao longo da
linha ventral em direcdo até o término da boca para abertura da cavidade abdominal
. Em seguida é realizada a inspec¢ao detalhada e, caso haja presenca de liquido, o

mesmo devera ser analisado quanto ao aspecto e coloracdo, coletado e mensurado.



Com o auxilio de uma faca vai ser um corte na extremidade do cumprimento padrao
do decubito esquerdo e, apds essa etapa, € realizado outro corte lateralmente a
cauda , seguindo a espinha dorsal até a lateral do comprimento da cabega,

chegando ao opérculo . Depois deve ser removido o retalho da musculatura.

C com o auxilio da pinca dentada, levanta-se o opérculo cuidadosamente, e com
uma tesoura secciona-se a parede do corpo. Assim sera possivel observaca
topografico dos 6rgaos internos e também coleta de material, especialmente para
exame microbiolégico ao qual deve ser realizado o mais breve possivel , com

finalidade de minimizar possiveis contaminacoes.

EXAME DAS NARINAS , BOCA E CAVIDADES OROFARINGEAS

As narinas sao examinadas rotineiramente principalmente para observagdes de

possiveis alteracdes para coleta de exsudatos

A boca devera ser aberta para observagbes macroscopicas . Dependendo do
posicionamento da boca, o tamanho, o formato e os tipos de dentes poderao trazer
dados importantes para os habitos alimentares e a possivel forma de captura de

alimento

Durante esse exame deve-se avaliar a existéncia de hemorragias , erosdes,
massas, parasitas, deformacdes estruturais ou mandibulares que impegam o

fechamento eficaz da boca.

EXAME DE BRANQUIAS

Deve-se observar a minuciosamente a cavidade que envolve as branquias, rastros
branquiais filamentos branquiais virgulas branquiais e o arco branquial para se
determinar alteraces e também o estado de conservagdo do cadaver . E importante
observar as alteragdes de cor, hemorragia secregdes excessivas de muco ou

presenca de parasitos, dentre outras coisas.

EXAME DE CAVIDADE PERICARDICA E CORACAO



A cavidade periodica € consideravelmente menor que a cavidade abdominal e,
durante a avaliagdo macroscopica, devem ser observados possiveis acumulo de

conteudo, coagulos sanguineos, exsudato ou parasitas.

As diferentes camaras do coragao possuem coloracao e consisténcia diferentes,
portanto deve-se verificar e registrar anormalidades também em posi¢ao , tamanho

e coloragao.
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EXAME DA VESICULABILIAR , FIGADO E BAGO

A vesicula biliar é o conteudo deve ser analisado antes do figado e a abertura da
vesicula deve ser feito com auxilio e tesouro, este 6rgao é examinado inicialmente
para que seja evitado que a bile extravase danifique outros tecidos ,em seguida, o

figado é analisado e com o auxilio de uma faca reta.

As cores deste 6rgao podem variar amplamente, tanto entre espécies, sexo,

alimentacgao, estado reprodutivo e devido a doencas.



O exame do baco é realizado com avaliacdo da superficie que normalmente ¢€ lisa
e com bordas bem definidas . Alteragdes do tamanho ou coloragao sao importantes

e devem ser relatadas

Figado 12
TILAPIA

EXAME DO TRATO DIGESTORIO

Abertura do trato digestério deve ser feito com auxilio da tesoura ponta-romba e a
parede, incluindo mucosa, e e o conteudo deverao ser avaliados quanto a presenga

de hemorragias, sinais de inflamacgao, parasitos, nédulos o corpos estranhos.

EXAME DAS GONADAS , BEXIGAE RIM

Com o auxilio da tesoura, remove-se génadas bexiga e rins, esses 6rgaos sao
avaliados quanto a presencga de possiveis alteragcbes macroscopicas que
frequentemente afetam a parte posterior ( excretora ), inclui 0 aumento do volume,
espessamento, perda de brilho, vesiculas , nddulos ou lesdes granulomatosas.
Avaliando sempre se ainda a presenca de parasitos , exodato , hemorragias ou

hiperemia, dentre outros .

EXAME DA MUSCULATURA E OSSOS



A musculatura deve ser avaliada por meio de cortes transversais ou paralelos com
auxilio da faca o bisturi, sdo analisadas consisténcia, presenca de estruturas

nodulares , hemorragias, abcessos, cistos, parasitos , dentre outras.

Quanto a avaliacado dos ossos , deve ser avaliado auséncia, consisténcia,

deformacdes ou atrofia de estruturas.

NECROPSIA E METODOS DE PRESERVACAO DE TECIDOS EM PEIXES

Avaliagcdo Necroscépica e Procedimentos de Diagnostico

A necropsia deve ser realizada o mais rapidamente possivel apés a morte para
minimizar a degradacgao tecidual, sendo ideal que seja conduzida dentro de poucas
horas apds o 6bito. Caso isso ndo seja possivel, o resfriamento do corpo em gelo
triturado (0—4 °C) pode retardar os processos autoliticos e putrefativos, evitando

alteracdes secundarias.

A abordagem necroscopica inicia-se pela avaliagdo macroscopica externa,
considerando coloragao da pele, integridade das nadadeiras, presencga de lesdes
cutaneas, areas hemorragicas e deformidades anatémicas. O exame interno segue
um protocolo sistematico, garantindo a coleta de tecidos em condi¢des ideais para

diferentes tipos de analises laboratoriais.

Procedimento de Necropsia

1. Exame externo: Observacao da integridade estrutural e sinais clinicos evidentes.

2. Fixacao do peixe na posi¢cao adequada: Peixes pequenos podem ser dissecados
inteiros, enquanto espécies maiores requerem abertura da cavidade celomatica e

remocgao seletiva de érgéaos.



3. Abertura da cavidade celomatica e craniana: Deve ser realizada preservando a

topografia dos érgaos internos.

4. Coleta de amostras para analise histolégica, molecular e microbioldgica: Os

tecidos devem ser retirados com bisturis estéreis para evitar contaminag¢ao cruzada.

5. Documentacao fotografica e descricdo detalhada das lesdes: Essencial para

posterior interpretagado dos achados e correlagao clinico-patolégica.

Diagnostico Histopatoldgico

O exame histopatoldgico permite a identificacdo de processos inflamatorios,
degenerativos, hiperplasicos e neoplasicos. A coleta de fragmentos deve seguir um
padrao rigoroso, garantindo representatividade da lesdo. Técnicas complementares,
como imunohistoquimica, colorag¢des especiais (PAS, tricromico de Masson, Ziehl-
Neelsen) e microscopia eletronica, sdo frequentemente empregadas para

identificacdo de agentes infecciosos e alteragdes ultraestruturais.

Caracterizacado de Lesbes em Peixes

Pele: Erosdes, ulceragdes, hiperplasia epitelial, neoplasias cutaneas (papilomas,

carcinomas).

Branquias: Fuséo lamelar, edema, hiperplasia epitelial, necrose celular e presenca

de parasitas intralamelares.

Figado: Degeneracéo hepatocelular, esteatose, hiperplasia ductal, neoplasias

hepatobiliares.

Rins: Congestao, glomerulonefrite, nefrocalcinoses e infiltragdo inflamatoria

intersticial.

Trato gastrointestinal: Presenga de agentes parasitarios, inflamacgao cronica, atrofia

vilosa e disbiose.



A correlacao entre achados histopatoldgicos e variaveis ambientais é essencial

para diagndsticos etioldgicos precisos.

Métodos de Preservacao de Tecidos

A selecédo do fixador e do método de preservagao influencia diretamente a
qualidade das analises subsequentes. A fixagao inadequada pode resultar em
artefatos histologicos, degradacdo de macromoléculas e comprometimento da

analise ultraestrutural.

Fixagao para Analises Histologicas

O fixador padrao para tecidos de peixes € o formol tamponado a 10% (formalina
4% em tampao fosfato 0,1 M, pH 7,2—7,4), que mantém a morfologia celular e
impede a autdlise. A relagao fixador/tecido deve ser de 10:1, e os fragmentos nao

devem ultrapassar 4 mm de espessura para garantir uma penetracdo homogénea.

Protocolos especificos de fixagao:

Pele e branquias: Fragmentos imersos diretamente no fixador sem compressao.
Figado e rins: Secgdes finas para evitar encapsulamento pela formalina.

Trato gastrointestinal: Fixagao aberta para evitar retragdo pds-morte.

Coracéo: Inclusdo de todas as camaras cardiacas para avaliagdo abrangente.

Para analises histoquimicas especificas, podem ser utilizados fixadores alternativos,
como Bouin (fixagéo glicogénica), Zenker (fixagado nuclear) e glutaraldeido 2,5%

(para microscopia eletronica).

Preservacgao para Analises Moleculares

Aintegridade do RNA e DNA depende de métodos rigorosos de preservagao.



RNA: Imersao imediata em RNAIlater (10:1) e armazenamento a -20 °C ou -80 °C.

DNA: Fixagao em etanol absoluto (95%), garantindo estabilidade por meses a

temperatura ambiente.
Proteinas: Congelamento em nitrogénio liquido (-196 °C) ou liofilizagao.

A manipulacdo das amostras deve ser realizada com luvas estéreis e em ambiente

livre de RNases e DNases, reduzindo riscos de degradacgao.

Remocéao e Anadlise de Otolitos

Os otdlitos sao estruturas calcificadas utilizadas para determinar a idade e o
historico de crescimento dos peixes, sendo essenciais para estudos de dinamica

populacional.

Os teledsteos possuem trés pares de otdlitos:
Sagitta: O maior e mais utilizado para analise de idade.
Lapillus: Associado ao utriculo, util em algumas espécies bentdnicas.

Asteriscus: Menor, com menor aplicacdo em estudos de crescimento.

A escolha do otdlito depende da espécie e da finalidade da analise.

Procedimento de Remocgao

1. Peixes pequenos: A cabecga pode ser seccionada transversalmente para facil

acesso aos otolitos.

2. Peixes médios a grandes: A abertura da regido neurocraniana deve ser feita com

bisturis cirurgicos ou brocas 0sseas.

3. Exposicao dos otdlitos: A manipulagao deve ser cuidadosa para evitar

fragmentacao da estrutura calcificada.



Preservacao dos Otdlitos
Curto prazo: Armazenamento em envelopes de papel ou frascos secos.

Longo prazo: Secagem a temperatura ambiente, evitando contato com umidade e luz

intensa.

A leitura dos anéis de crescimento € realizada por técnicas de microscopia optica,
fluorescéncia UV ou analise quimica por espectrometria de massa, permitindo

inferéncias sobre idade e variagdes ambientais sofridas pelo peixe ao longo da vida.

PRINCIPAIS AFECCOES

Os peixes também podem sofrer de diversas doengas, elas podem ser de origem
bacteriana, viral, fingica, parasitaria, entre outros. Normalmente as afec¢des séo
causadas devido a falta de cuidado com a agua. A ma conservagao do habitat € o

principal fator para desenvolvimento de patégenos.

HODROPSIA

A hidropsia, também conhecida como “barriga d’Agua”, é uma doenca aguda e
grave que afeta os rins, levando a faléncia progressiva, por esse motivo é causado
um inchago na cavidade abdominal do animal, esse inchago é composto pelo

acumulo de agua e outros fluidos.

E comum que a doenca seja identificada somente quando ja esta em estagio
avancgado, quando o animal ja apresenta curvatura na coluna devido ao acumulo de

liquido que empurra os érgaos lateralmente.

Essa doencga € causada pela bactéria aeromonas presente em todos os aquarios.
A doencga pode ou néo se desenvolver apds o contato do peixe com o patdégeno.
Animais bem cuidados nao terédo o sistema imunolégico afetando, e dessa forma,

permanecerao saudaveis.



O patdgeno é facilmente encontrado em aguas que estdo em mas condi¢des por

um periodo prolongado.

Sintomas da doenca

Alguns peixes podem apresentar claramente os sintomas da doenga, ja alguns
animais podem apresentar somente um ou outro sintoma, o que pode dificultar o

diagnostico.

Os principais sintomas apresentados sao: inchaco na barriga, olhos saltados,
escamas erigadas, anus com coloracao avermelhada e inchado, fezes claras e

pegajosas, nado sempre proximo a superficie e recusa de comer.

Tratamento

Para um tratamento mais eficaz é importante que a doencga seja identificada no

estagio inicial, com o intuito de evitar que a infec¢ao se espalhe pra os outros peixes.

O tratamento consiste em isolar o peixe em um outro aquario, esse aquario deve
ser analisado e cuidado diariamente. O animal sera tratado com antibiéticos e sua

alimentacao deve ser bem nutritiva.

O aquario de origem da doencga deve ter sua agua trocada para que evite a

proliferacdo da doenga nos outros animais que ali habitam.

Prevencéao

A hidropisia pode facilmente ser previnida quando se faz corretamente a limpeza
da agua. O segredo é fazer as trocas regulares da agua, sempre manter o filtro limpo
e testar os parametros com frequéncia. O excesso de comida no aquario deve ser

evitado pra que nao “sobre” comida na agua.

BRANQUIOMICOSE



A Branquiomicose ou, “necrose das branquias”, € causada pelo fungo
Branchiomyces sp. devido a baixa qualidade da 4gua e PH &cido. E uma doenca

mais comum em peixes de agua doce e em baixas temperaturas.

Sintomas da doenca

Os peixes podem apresentar sintomas como a letargia, boqueamento na superficie

( causado pela asfixia) e apresentam lesdes nas guelras.

Tratamento

Apods o diagndstico, quando no inicio da infecgao, o peixe enfermo deve ser
banhado em agua fresca, ja em casos maiores de uma infestagdo da doenga no

local é necessario banhar os peixes com medicamentos que contenham cobre.

Prevencéao

Para evitar a proliferagao do fungo € necessario manter a qualidade da agua e a
temperatura ideal. Alimpeza do habitat € essencial, e deve ser realizada

regularmente.

SPIRONUCLEOSE

A espironucleose, ou BNC - Doenca buraco na cabega, € muito comum em peixes
de agua doce. Existem inUmeras causas da doenca, e esta pode ser fatal. A doenca
afeta principalmente o trato intestinal, depois se espalha pra a vesicula biliar,
cavidade abdominal, baco e os rins. Durante a progressao da doenga, € comum
aparecer buracos na cabeca do animal. Essas lesdes na cabecga se abrem e podem
exibir fios brancos que contém larvas do parasita. Devido a essas aberturas, o
animal fica exposto a desenvolver outras doengas e o leva a morte. A falta de
minerais e deficiéncia nutricional sao os principais fatores que contribuem para o

desenvolvimento da doenca.

Sintomas da doenca



O principal sintoma é o surgimento de lesdes na cabeca e na linha lateral.

Tratamento

O tratamento consiste na limpeza e qualidade da agua , e € muito importante que o
estresse seja reduzido e que a dieta nutricional seja adequada, com isso deve evitar

proximas contaminacgdes.

O ideal é que seja feito o tratamento em aquario hospital, com temperatura a 32C,
evitar as luzes e, considerando a fraqueza do animal, comecar o tratamento com

suplementos vitaminicos.

Prevencao

Para previnir a doenga é recomendado manter a qualidade da agua e possuir um
sistema de filtragem eficiente. Evitar o estresse no animal também é de extrema
importancia. Deve- se incluir na fonte nutricional, sempre que possivel, suplementos

vitaminicos.
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1. Introducéo

No mundo atual em que vivemos, o consumo de proteina vem
aumentando cada vez mais, devido a essa demanda o frango € o mais
procurado por seu baixo custo se comparado a carne bovina e suina. A
avicultura vem aumentando em todo o pais. A producdo de ovos tem
varios objetivos, desde o consumo até a producdo de ovos para a
fabricacdo de vacinas. Na avicultura existem varios processos, exigindo
a qualidade e principalmente o bem estar animal. Para colocar uma
proteina de qualidade na mesa do consumidor, a avicultura vem
selecionando geneticamente suas melhores matrizes para uma

producao de ovos e frango qualidade.

2. Paramentacéo

* Tesoura de ponta curva
* tesoura de ponta reta

» Costébmo

* pinga anatémica

* pinga de dente de rato
« faca, bisturi

* seringa de 10 mL

* Agulhas

* luvas de latex

» Mascara (em caso de zoonoses)

Recipientes e conservantes para extragdo de amostras:

« frascos de boca larga

* frascos estéreis



* sacos de polietileno

* tubos de ensaio

« fixadores para tecidos
* glicerina 50%

* bicromato de potassio

. Exame Externo

A inspecéo externa do cadaver deve-se verificar:

1) Aberturas naturais: oral, narinas e orificio da cloaca. Com o objetivo
de avaliar se h& sinais de hemorragias, lesdes ou secrecdes

2) estado e caracteristicas de penas, pele, epitélio de cobertura da
regido encefalica, articulacdes e pele dos membros inferiores;

3) Olhos

4) Ouvidos

. Exame Interno

Identificacdo e exame dos 6rgaos

a) Sacos aéreos - Os sacos aéreos devem ser examinados logo apés o
rebatimento da musculatura peitoral. Os sacos aéreos sdo estruturas
membranosas, muito finas, transparentes, exceto pela deposi¢cao de

pequenas quantidades de gordura na ave sadia.

b) Nervo ciatico, e musculos - 0 nervo ciatico é exposto levantando-se o
musculo superficial sobre o lado medial da coxa. Expor os dois
nervos, compara-los quanto a simetria e palpa-los. A musculatura da
perna € examinada com o objetivo de evidenciar-se a presenca de

hemorragias ou de descoloracéo.

c) Articulacdes da perna e 0ssos - articulagdes dos dedos, do jarrete e

o do joelho sdo examinados para evidéncia de edema e sao abertos



d)

f)

)

h)

a procura de exsudato. A epifise distal do fémur é cortada e a placa

de crescimento do 0sso e a medula 6ssea sdo examinadas.

Esterno - faga um corte na extremidade do osso do esterno, usando
tesouras serreadas. Este corte é continuado até exatamente acima
da articulagdo costo-condral, através da entrada toracica, cortando-

se 0 0sso coracoide. Observar a superficie interna do esterno.

Coracdao e figado - A jungdo do saco pericardico ao esterno é
rompida e o esterno removido. Neste ponto, o coracéo e o figado sédo
expostos e amostras para o exame bacterioldégico podem ser tiradas

usando-se para isso, um suabe para perfurar o figado.

O trato gastrointestinal (TGI) - € entdo removido da cavidade
peritoneal. Ele é removido, inserindo-se os dedos, indicador e médio,
em torno da moela, que € o estbmago muscular da ave, seccionando
transversalmente a regido entre o proventriculo e o eséfago,
retirando-se, entdo, o proventriculo, a moela, e o intestino (ndo
seccionar ainda entre o reto e a cloaca). Colocar o TGI externamente

a cavidade peritoneal (ao lado da ave).

Baco - embaixo do proventriculo esta uma estrutura ovoide - o baco;
Em algumas aves, como em pombos, o bago pode ter formato

colunar.

Alca duodenal, pancreas e diverticulo de Meckel - Imediatamente
depois da moela, nds encontramos a alca duodenal, e dentro da al¢a,
0 pancreas. A medida em que se vai descendo pelo intestino
delgado, ha uma outra estrutura de interesse, uma pequena
proeminéncia no intestino médio. Ela é conhecida como diverticulo
de Meckel, e foi o ponto de juncéo do saco vitelino ("gema") com o
pinto, durante a embriogénese e em um curto periodo de tempo apos

a eclosao.



i) Bursa de Fabricius (BF) - esta sobre a parede dorsal da cloaca. A
bursa de Fabricius € um érgao linféide, onde séo formados os
linfécitos B, responséveis pela produgéo de anticorpos. Este 6rgédo
esta presente em aves saudaveis até elas alcancarem a maturidade
sexual. O intestino (porc¢ao retal) pode ser cortado apos o0 exame da

BF e deixado de lado para exame posterior.

j) Coracéo e figado - Neste ponto, sdo examinados o coracéo e figado
e coletam-se amostras para histopatologia, se for considerado

necessario.

k) Pulmdes - Uma vez que o coracédo e figado tenham sido removidos,
pode-se examinar os pulmdes. Estes 6rgados ndo sdo mantidos por
pressédo intratoracica como nos mamiferos. Eles sdo mantidos por
juncdo as estruturas adjacentes, e a0 menos que estas juncdes
sejam rompidas, o pulmao da ave nao ira colapsar. O pulméo é
separado da caixa toracica, utilizando-se a extremidade romba da
tesoura ou os dedos. Desde que o pulmdao tenha sido removido das
costelas, as articulagdes costo-vertebrais e 0os nervos costais se

tornam visiveis.

[) Gobnadas, adrenais e rins - Imediatamente posterior aos pulmdes
estdo as gbnadas: um par de testis no macho, e um ovario
(esquerdo) na fémea. Também encontram-se ai as adrenais, que sao
amareladas e de forma triangular e os rins, que sdo multilobulados.
Trés I6bulos do rim sé&o aparentes: pronefros, mesonefros, e
posnefros. As gbnadas e as adrenais sdo encontradas na
extremidade anterior ao pronefros. Amostras de tecido renal podem
ser obtidas neste momento, desde que o rim seja parcialmente

destruido quando examinando o plexo lombossacral.



m) Esofago - Coloque o brago rombudo da tesoura dentro do bico da
ave, e corte na comissura do bico. Continue o corte seguindo o

esbfago até o papo.

n) Fenda palatina e seios nasais - Examine a cavidade oral e a fenda do
palato. Corte através do bico, ao nivel da narina para expor 0s
turbinados, e continue o corte através dos turbinados até o sinus

infraorbitério, procurando por evidéncia de exsudato.

0) Traquéia - Coloque o braco pontudo da tesoura na laringe, e corte
abrindo este 6rgdo, sem separa-lo do corpo da ave. Uma vez que a
traquéia tenha sido cortada, seu limen pode ser exposto, deslizando-
se a tesoura para cima e para baixo. S6 no ponto de bifurcacdo da
traquéia, dentro dos dois brénquios principais, n0s encontramos a

laringe caudal ou siringe. A siringe é o 6rgao vocal das aves.

p) Cérebro - para examinar o cérebro e obter amostras, € necessario
remover parte do cranio. Isto é facilmente realizado cortando-se em

torno do topo da cabeca da galinha, comecando no foramen magno.

q) Proventriculo e moela - Separe os estdbmagos glandular e muscular
do intestino. Corte-os para abrir. Coloque a ponta da tesoura dentro
da abertura do proventriculo e abra-o até a moela. Remova o
contetdo da moela e, se necessario, lave cuidadosamente para
examinar seu revestimento. O proventriculo é o estbmago glandular.
A moela, por outro lado, tem uma cuticula queratinosa, secretada por
uma mucosa subjacente (coilina). Examine a integridade e a
coloracdo do revestimento queratinoso. Apos, remova-o e examine a

mucosa.

r) Intestino - Comece abrindo o intestino no duodeno e siga-o através de
toda a sua extensao, incluindo o ceco em seu exame, procurando
evidéncia de lesdes coccidianas e presenca de vermes cilindricos e

chatos. Raspe a mucosa intestinal com uma lamina e examine-a ao



microscoépio, com o intuito de visualizar oocistos de Eimeria spp. e/ou

ovos de vermes (em laboratorio).

. Técnica de necropsia

1 - Conceito de necropsia
Necropsia significa examinar o morto, o que implica na abertura do
cadaver,

averiguando criteriosamente cada 6rgao ou estrutura lesada.

2 - Indicar a finalidade de se fazer uma necropsia
A necropsia serve para alcancar o diagnostico, confirmar a suspeita
clinica e corrigir

alguns equivocos, entre outros.

3 - Indicar a espessura do material coletado
Os fragmentos coletados podem ser de varios comprimentos e medir de
05a1l1cmde

espessura.

4- Indicar o fixador ideal para rotina histopatolégica
O fixador ideal para fragmentos coletados de érgéo s lesados para
exame

histopatoldgico é o formol a 10%.

5 - Como conservar material par exame toxicologico e bacteriolégico

Os fragmentos devem ser colocados no gelo

A necropsia das aves segue um ritual diferente daqueles realizados em
mamiferos. Para cortar a ave, emprega-se apenas uma tesoura. O uso
de luvas é essencial para protecao e higiene. A pratica eficiente da
técnica de necropsia requer uma sequéncia de acdes. Deve-se

inspecionar a ectopia da ave, analisando as condi¢cfes gerais de saude,



nutricionais e desenvolvimento. Em seguida, molha-se a ave para evitar
gue as penas se espalhem favorecendo a manipulacdo da técnica.
Coloca-se a cabeca da ave voltada para o necropsiador. Inicia-se o
procedimento examinando a cabecga, as narinas, o bico, fazendo um
corte entre os dois bicos seguindo pelo esbéfago, passando pelo ingluvio
e interrompendo-se no peito da ave. Com a ave na mesma posicao,
examina-se traqueia, laringe, faringe, timo, tireoide, enfim, todas as
estruturas que estdo proximas ao pesco¢o. Em seguida, vira-se a ave
voltando-a com os membros pélvicos para si. Promove a divulséo e
retirada do tegumento e a desarticulacdo da cabeca do fémur com o
acetdbulo. Examina-se 0 nervo ciatico presente entre os musculos
femorais. Faz-se uma incisdo nos musculos abdominais e inspecionam-
se 0s sacos aéreos ali presentes desarticulando-se 0s 0ssos do peito,
assim facilita a retirada das visceras: coracdo, proventriculo, moela,
intestinos, figado e baco. Os pulmdes, ovario, testiculo, rins, bolsa
cloaca, oviduto e cloaca permanecem na carcaca da ave e devem ser
examinados somente fazendo cortes, sem a necessidade de serem
retirados. O exame geral dos musculos deve ser criterioso por meio de
pequenos cortes na musculatura dos peitos e da coxa. Os 0ssos devem
ser testados pela medicéo de sua resisténcia e depois pelo seu corte. O
diagndstico poderéa ser emitido no ato da necropsia, porém algumas
vezes sera necessaria a coleta de material para exames
complementares: histopatoldgico, bacteriolégico, hematolégico, fezes e
outros. Para o exame histopatoldgico, recomenda-se colher fragmentos
de espessura entre 0,5 a 1 cm de diametro, coloca-los em formol a 10%,

podendo ali permanecer por varios dias.



1. 2. Forma

Imobilizagdo de correta para
membros da realizar a
ave para eutanasia.

promocao da

7. Inspecdo 8 Abertura
dos seios nasais do crédnio para
insoecdo.

3. Imers3o da
ave em agua
com sabdo
para.

9. Retirada do

couro com
penas da regido
do peito e
desarticulagao
da cabega do
fémur.

4. Abertura 5. Inspegio 6. Abertura e

do esdfago e do eséfago e inspecdo da
ingluvio a ingluvio. traqueia
partir da

10 Abertura 1 1 Inspecgdo 12 Inspecdo

da cavidade das visceras da do nervo

celomatica cavidade isauiddico.
celomatica



6. Doenca

Pasteurella Multocida — Cbélera Aviaria

Introducao

Os microrganismos da familia Pasteurellaceae estao envolvidos em
varias doencas clinicas, principalmente naquelas de manifestacao
respiratoria em mamiferos, aves, répteis e outros. A Pasteurella
multocida subespécie multocida é agente causador de diversas doencas
de grande impacto econdmico nos animais, incluindo-se a Septicemia
Hemorragica em bovinos, a Pneumonia Enzodtica e a Rinite Atrofica em
suinos, além da Colera Aviaria. Os membros do género Pasteurella séo
usualmente considerados microrganismos oportunistas em vertebrados.
Os constituintes do género podem habitar a mucosa do trato respiratorio
superior e do trato genital de mamiferos e de aves sem causarem
doencas. A Célera Aviaria apresenta distribuicdo mundial. A
enfermidade, na sua forma tipica, caracteriza se por desenvolver uma
doenca septicémica que resulta em alta morbidade e alta mortalidade.
Aves doentes apresentam anorexia, cianose, estertores, descargas
nasais e diarréia aquosa ou verde-mucoide. Contudo, a morte sem
manifestacdo de sinais clinicos pode ocorrer em alguns surtos, sendo
possivel encontrar reprodutoras mortas nos ninhos. Desta forma, a
apresentacao aguda da Colera Aviaria deve ser diferenciada de casos
suspeitos de envenenamento, Influenza Aviaria e Doenca de Newcastle.
Nos casos agudos, observam-se hiperemia, petéquias ou hemorragias
nas mucosas e serosas de diversos 0rgaos, mas as lesdes também
podem estar ausentes. Em poedeiras e matrizes de corte, também pode
ocorrer peritonite, ooforite e consequente atresia dos foliculos ovarianos.
Em casos agudos da infecgcao em perus, a presenca de pneumonia com
acumulo de exsudato fibrino-caseoso € comum. A forma cronica da
doenca tende a apresentar lesbes edematosas ou inflamatoérias

associadas com o local da infec¢éo, sendo mais comuns a barbela,



seios nasais e articulagcdes em geral. Algumas aves podem apresentar

torcicolo devido infecgdo na meninge.

Patogenia

A Pasteurella multocida é aparentemente um habitante normal das vias
aéreas de animais saudaveis e pode ser mantida na regido da orofaringe
sem causar doencas em hospedeiros imunocompetentes por longos
periodos. Por outro lado, o desequilibrio da relacédo entre hospedeiro e
bactéria pode levar ao desenvolvimento da Célera Aviaria. Processos
estressantes como a alimentacéo deficiente, as condi¢cdes inadequadas
de manejo, a sobrecarga fisiolégica, a infestacdo parasitaria e as
infeccbes concomitantes sdo exemplos de fatores predisponentes ao
desenvolvimento da C.A. Neste contexto, o trato respiratorio superior
constitui-se na principal porta de entrada para a bactéria e posterior
colonizagéao do trato inferior, a partir da qual a P. multocida rapidamente
atinge o sistema vascular. Os mecanismos pelos quais a bactéria invade
e coloniza o trato respiratorio e outros tecidos ainda sdo desconhecidos.
Contudo, o trato respiratério pode nao representar a Unica porta de
entrada para a septicemia causada pela C.A, considerando-se em
alguns casos o trato gastrointestinal. O mecanismo de infec¢ao nesta
regido € pouco conhecido devido a dificuldade de isolamento da P.
multocida entre 0s outros microrganismos presentes no trato digestivo.
As cepas de P. multocida se multiplicam nos 6érgaos atingidos e causam
lesBes localizadas de necrose. A persisténcia da bactéria no local de
infeccdo, assim como a migracao para outros sitios, depende das
caracteristicas do tecido e da resposta imune do hospedeiro. A presenca
de estruturas como a capsula e o lipopolissacarideo (LPS) confere
resisténcia bacteriana ao sistema imune da ave. A multiplicacdo da P.
multocida no sangue ainda nao esta esclarecida. De fato, € possivel que
a bacteremia terminal observada em C.A esteja relacionada a
multiplicacéo anterior do agente em tecidos como o figado. Em

situagdes em que a populacao de P. multocida alcance um grande



namero, € provavel que ocorra lise e consequente liberacdo de
endotoxinas em quantidade suficiente para lesar os tecidos do
hospedeiro. As petéquias na serosa dos 6rgéos envolvidos,
especialmente do epicardio, sédo indicativas de coagulopatias associadas

aos casos de endotoxemias.

Epidemiologia

A maioria dos surtos de Célera Aviaria afeta galinhas, perus, patos e
gansos. Entre as aves domésticas, 0s perus sdo mais susceptiveis,
principalmente entre 16 e 40 semanas de idade. Desta forma, a maior
mortalidade ocorre no periodo de producéo das aves. A C.A ocorre com
maior freqiiéncia durante as estacdes com temperaturas mais baixas.
Esta ocorréncia sazonal é devida as circunstancias que provocam a
gueda da resisténcia do organismo das aves e também devido a uma
maior exposicao aos fatores de susceptibilidade. Lotes clinicamente
recuperados de surtos de C.A permanecem como carreadores da
Pasteurella multocida e podem disseminar o agente para hospedeiros
susceptiveis, sendo considerados 0s mais importantes reservatorios da
infeccdo. A bactéria presente na regido cloacal ou nas secrecdes orais
contamina a agua, a racao e o ambiente de producao. Neste contexto,
alguns pesquisadores realizaram o primeiro isolamento de P. multocida
em lotes de galinhas através de suabes cloacais sem histérico da
doenca. Foram coletados 240 suabes de cloaca, obtendo-se 80
amostras positivas. Eles sugerem que lotes normais podem ser
carreadores da bactéria em surtos de C.A, assim como as aves
convalescentes. Outro importante fator de risco a avicultura industrial é a
ocorréncia de surtos de C.A em aves silvestres em regiées onde ha
producéo avicola intensiva. A C.A é descrita em um grande numero de
animais, incluindo-se cerca de 100 espécies de aves silvestres.
Contudo, nem todas as cepas de P. multocida séo patogénicas a estas
espécies, sendo um indicativo de que as aves silvestres poderiam ser

um reservatoério da bactéria em surtos de CA. Apesar da P. multocida



poder causar doenga no homem, ndo existem evidéncias de que
amostras isoladas de aves sejam patogénicas para 0s humanos ou que
estas constituam algum risco para a saude publica. A infec¢éo no
homem geralmente esta associada a arranhaduras e mordidas de caes

e gatos.

Diagndostico laboratorial

A coleta de figado, medula 6ssea, sangue, fragmentos de cérebro sédo
as amostras de eleicdo nos casos suspeitos. Embora o histérico clinico,
a sintomatologia e as lesdes encontradas na necropsia serem
sugestivas de casos de Coélera Aviaria, a Pasteurella multocida deve ser
isolada e identificada no laboratério. O dificil isolamento da P. multocida
a partir de regides normalmente contaminadas, como a regido nasal,
associado ao periodo necessario para obtencéo de subcultivos puros
motivaram o desenvolvimento de novas metodologias. Neste contexto, 0
desenvolvimento e emprego da técnica da Reacdo em Cadeia da
Polimerase (PCR) especifico para a deteccao de P. multocida
representou um importante avancgo para um diagndéstico rapido e
sensivel nos casos suspeitos de C.A. Entretanto, a associa¢ao das
ferramentas fenotipicas e dos métodos genotipicos continua sendo
fundamental para o diagnéstico da doenca.

Consideragoes finais

Os testes soroldgicos sdo raramente utilizados na rotina de diagndstico
devido as caracteristicas da C.A, que apresenta um curso agudo e com
baixos titulos de anticorpos nos estagios iniciais da doenca. Além disto,
resultados positivos ndo devem ser interpretados como indicativos da
presenca de uma infeccéo ativa. Contudo, a necessidade de
monitoramento das respostas imunes geradas em lotes de galinhas e
perus vacinados levou ao desenvolvimento da técnica de Ensaio

Imunoenziméatico (Enzyme Linked Immunosorbant Assay — ELISA).
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ROTEIRO DE NECROPSIA

EQUUS CABALLUS

CLASSIFICAGAO BIOLOGICA

REINO: Animalia
FILO: Chordata
CLASSE: Mammalia
ORDEM: Perissodactyla
FAMILIA: Equidae
GENERO: Equus
ESPECIE: Equus Ferus
SUBESPECIE: Equus Ferus caballus

Todos os membros da familia dos equinos sao da espécie Equus, e os
mais conhecidos sao a zebra, o jumento e o cavalo. Podemos chama-los
de espécies pois podem reproduzir-se com individuos semelhantes,
gerando descendentes férteis.

Quando individuos de espécies diferentes cruzam, eles produzem
descendentes hibridos, como os muares e zebrdides, que ndo sao
considerados espécies, ja que sao estéreis.



ANATOMIA

Sistema Digestorio:

Boca: Inicio da digestdao, com dentes para triturar o alimento e saliva para
lubrificacao.

Es6fago: Tubo muscular que transporta o alimento da boca para o estémago.
Estomago: Local de digestao inicial, com producao de acido cloridrico.
Intestino Delgado: Principal local de absorcao de nutrientes.

Intestino Grosso: Absorgao de dgua e formacao de fezes, com fermentacao de
fibras.

Sistema Respiratorio:

Narinas: Entrada de ar.

Faringe: Conexao entre as cavidades nasal e oral.
Laringe: Contém as cordas vocais.

Traqueia: Tubo que leva o ar aos pulmoes.

Pulmoes: Troca de gases (oxigénio e diéxido de carbono).

Sistema Circulatério:

Coragao: Bombeia o sangue.

Vasos sanguineos (artérias, veias e capilares): Transportam o sangue pelo
corpo.

Sangue: Transporta oxigénio, nutrientes e residuos.

Sistema Urinario:

Rins: Filtram o sangue e produzem urina.

Ureteres: Tubos que transportam a urina dos rins para a bexiga.
Bexiga: Armazena a urina.

Uretra: Tubo que leva a urina da bexiga para fora do corpo.

Sistema Reprodutor:

Machos: Testiculos, epididimos, ductos deferentes, vesiculas seminais,
préstata e pénis.
Fémeas: Ovarios, tubas uterinas, Utero, cérvix e vagina.



ANATOMIA

Sistema Nervoso:

e Cérebro: Centro de controle do corpo.

e Medula espinhal: Conecta o cérebro ao resto do corpo.
o Nervos: Transmitem sinais elétricos pelo corpo.

Sistema Esquelético:

e Ossos: Suportam o corpo e protegem os 6rgaos.

e Articulagoes: Conexdes entre 0s 0ssos.

e Ligamentos: Conectam os ossos nas articulacgoes.
e Tendodes: Conectam os musculos aos 0Sso0s.

Sistema Muscular:

e Musculos: Permitem o movimento do corpo.

Sistema Endodcrino:

o Glandulas (hipofise, tireoide, adrenais, etc.): Produzem hormoénios que regulam
diversas fungdes do corpo.

Sistema Tegumentar:

e Pele: Protecao contra o ambiente externo.
e Pelos: Isolamento térmico e protegao.

e Cascos: Protecao dos dedos.

Os Equinos possuem aproximadamente 205 ossos, sendo: 46 sao vértebras, sendo
7 cervicais (pescogo), 18 tordcicas (térax), 6 lombares e 15 caudais. 36 costelas, 18
de cada lado.

O esterno é formado por um 0sso e o cranio por 34, incluindo os ossiculos do
ouvido médio.

Os membros toracicos e pélvicos sdo compostos por 40 ossos a cada conjunto que
se une diretamente as escapulas por meio de musculos, tenddes e ligamentos.

Os cavalos, como animais ungulados perissodactilos que sdo, apoiam-se sobre
apenas um dedo.



NECROPSIA

Necropsia é o termo adequado para se referir a secgcao de um cadaver, com o
objetivo de verificar as alteragdes que resultaram em sua morte. Recomenda-se
a execucao do procedimento necroscépico completo, que inclui o exame
cuidadoso de todos os drgaos para estabelecer, apés estudo, a enfermidade
principal, a causa mortis, e os achados relacionados. Durante o exame
necroscopico é possivel obter informacoes diretas a enfermidade principal e
material para outros exames de auxilio diagnéstico (histopatoldgico,
bacteriolégico, virolégico, micolégico, toxicolégico e imunoistoquimico)

PARAMENTAGAO

A utilizagao de vestimentas adequadas é de fundamental importancia na seguranca
do médico veterinario e auxiliares, durante um exame necroscopico. Sao necessarios
macacio, luvas de latex e botas de borracha (Figura 1). E importante utilizar mascara,
gorro e dculos acrilico de seguranga quando ha suspeita ou diagnéstico clinico de
zoonoses ou enfermidades infectocontagiosas. Recomenda-se prender cabelos
longos e retirar relégio, pulseiras, correntes, anéis ou qualquer adorno que possa
incomodar durante o procedimento ou servir como fonte de contaminacao.

Figura 1 - Paramentos adequados ao profissional necropsista e auxiliares.
Oculos de seguranca, macacao, luvas de latex e botas de borracha cano longo.



MATERIAL DE NECROPSIA E COLHEITA DE AMOSTRAS PARA EXAMES

Para realizar o procedimento necroscépico e a colheita de material para exames
complementares sao necessarios itens basicos (Figura 2)

Figura 2 - Material basico para a realizacdo do procedimento necroscépico e da colheita de
material para exames laboratoriais. Facas curva e reta, tesouras, pingas, fuzil, arco de serra,
machadinha, frasco de vidro grande com formol a 10%, frasco coletor universal, trena, caixa
isotérmica, gelo reciclavel, sacos plasticos para a colheita de amostras, caneta e fita adesiva.

Quadra 1 - Material bisico para o procedimento necroscdpico

Item Guantidade Utilidade
e Lema manual 30 ¢m 1 peca Corte de estruluras dsdeas
Bobas de borracha 1 par ProfecSo do profistonsl
Cailxa plasteca grande 1 peca AComodatio do material de necropsia @ colheta
Faca de deglos (reta) 2 pecas Abertura @ exame das vitosras
F wagarehe (Curval 2 pegas Abertura do caddwer, des ¥o0es o osfolas
iou chaira 1 paca Manutencio do corte das facas durante O qxame
Lirwars de labex 1 caixa Protecio do profissional
1 pea Corte de elruluras dideas
| peca Proteco do profissional
el ¢ canela Virios Dascricho do relatdrio de necropsia
Pinca anatiamica 2 pegas Fixag 30 de visceras durante abertura @ exame
PFinca dente de ralo 2 pegas Fixacdo de wisceras durante abertura & exame
Tesoura romba fin s 2 pecas Abertura ¢ exsme de visceras
Tesoura romba fina reta 2 pegas Abertura @ exame de visceras

GQuadro 2 - Material basico para a

calheita de amostras

Item Guantidade Utilidade
Cabo e liminas de bistur 1 pecall caixa Cortar estruluras peguenas ¢ colher material
Caixa de Bopor média 1 peca Acondicionar material destinado 4 exames
Etiqueta/esparadrapa/caneta \Varios |dentificar material colhido
Formol a 10% 1 Litrge Fixar malerial destinado A exame histopatoligeco
Frasco de vidro (100 ¢ 500 mL) 2 pecas
Frazco coletor universal 2 pegas destinado & cxames
Gelo recicldved 4 pegas Manter a temperatuna durante o transporte
LAminas histolégicas 1 caixa Amostras para exame (impress3o e raspado)
Lamparina/chams 1 peca Flambar utensilios de colheita de rmaberisl
Linha grosts ou barbante 1 rolo Amarrar drglos ocos ¢ tubulares pars colheita
Saco plastioo (30 x 30 cm) Vieios Acondicionar material destinade a cxames
Sefinga descartavel Vanos Colheita de liqusdos. 10 - 20 mL
Agulhiag hipodérmic VoL Pungdes ¢ colheita de liguidas. 30 x 7@ 40 x 10 mm
Swab estéril descantdve Vo Colheita de matenisl para exames microbioligicos

Tubo ersaio com ¢ sem EDTA

Acondicionar sangue destinado a axames
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EXAME EXTERNO

Inspecao Geral:

Objetivo: Identificar lesoes visiveis, contusoes, deformidades ou sinais de doenca.
Método: O examinador deve observar o corpo do animal de maneira sistematica,
comecando pela cabeca e seguindo em direcdo a cauda. E importante verificar se
ha sinais de trauma, hematomas ou qualquer anormalidade morfolégica.

Avaliacao da Pele

Objetivo: Detectar infecgoes, ectoparasitas (como piolhos e carrapatos) e outras
condicoes dermatoldgicas.

Método: A pele deve ser examinada em toda a sua extensao, prestando atengao
especial a dreas onde podem ocorrer infecgoes ou lesdes. A presenca de areas
edematosas, crostas ou secregoes deve ser registrada.

Estado Nutricional

- Objetivo: Avaliar se o animal estava bem alimentado antes da morte.

- Método: A condigao corporal é avaliada observando-se a espessura das camadas
de gordura e musculo. Um animal subnutrido pode apresentar ossos proeminentes
e falta de massa muscular.

Exame das Cavidades Naturais

Objetivo: Verificar a presenca de secregdes anormais que possam indicar doengas
respiratdrias ou infecciosas.

Método: As cavidades orais, nasais e oculares devem ser inspecionadas
cuidadosamente. Secregdoes purulentas ou sanguinolentas podem indicar
infeccoes severas.

Exame dos Membros

Objetivo: Identificar fraturas, lesoes articulares ou anormalidades nos cascos.
Método: Os membros devem ser examinados quanto a simetria e integridade,
verificando-se a presenca de inchaco, calor ou dor ao toque. Os cascos devem ser
inspecionados para rachaduras ou sinais de infecgao.

Observacao do Local da Morte

Objetivo: Entender as circunstancias que levaram a morte do animal.

Método: O ambiente em que o corpo foi encontrado deve ser analisado para
identificar possiveis fatores contribuintes como toxinas, outros animais ou
condicoes ambientais adversas.



EXAME INTERNO

Abertura das Cavidades:

Inicia-se com uma incisao na linha média ventral, desde a regiao inguinal até o
esterno, para abrir a cavidade abdominal.

Em seguida, abre-se a cavidade toracica com uma incisdo na linha média
esternal.

A abertura da cavidade craniana requer o uso de serra para remover a calota
craniana.

Inspecao "in situ™:

Antes de remover os 6rgaos, observa-se sua posi¢do, tamanho, coloracdo e
presenca de aderéncias ou alteragoes.

Avalia-se a presenca de fluidos anormais nas cavidades.

Remocao e Exame dos Orgaos:

Os 6rgaos sao removidos sistematicamente, seguindo uma ordem légica.

Cada 6rgao é examinado individualmente, avaliando-se sua superficie, textura
e cortes transversais.

Amostras de tecido sao coletadas para exames histopatolégicos e
microbioldgicos.



CONJUNTO DE ORGAOS

Sistema Digestorio:
Estomago, intestinos delgado e grosso, figado, pancreas e bago.
Avalia-se a mucosa, o contetido luminal e as paredes dos érgaos.

Sistema Respiratorio:
Pulmoes, traqueia e laringe.
Examina-se a superficie pulmonar, as vias aéreas e a presenca de lesoes.

Sistema Cardiovascular:
Coracao e grandes vasos.
Avalia-se as valvas cardiacas, o miocardio e a presenca de trombos.

Sistema Urinario:
Rins, ureteres e bexiga.
Examina-se a superficie renal, o corte transversal e o contetdo da bexiga.

Sistema Reprodutor:

Orgaos reprodutivos femininos (ovarios, Gtero) ou masculinos (testiculos,
epididimos).

Exame das estruturas reprodutivas.

Sistema Nervoso:
Cérebro, cerebelo e medula espinhal.
Exame das estruturas nervosas.



ALTERACAO DOS CONJUNTOS

Sistema Digestorio:

Estdmago normal: Mucosa rosa pélido, contetdo luminal com coloragao varidvel
dependendo da dieta, paredes lisas.

Alteracgoes: Ulceras (4reas avermelhadas ou esbranquicadas), impactacao
(contetido luminal seco e compacto), ruptura (laceragao da parede).

Intestinos (delgado e grosso) normal: Mucosa rosa a rosa palido, contetido luminal
com coloracao variavel, paredes com peristaltismo regular.

Alteragoes: Enterite (inflamacdo da mucosa, com &reas avermelhadas ou
hemorragicas), célica (distensao, impactacgao, torgcao), parasitismo (presenca de
parasitas).

Figado normal: Coloracao marrom-avermelhada, textura uniforme.
Alteragoes: Hepatite (aumento de tamanho, coloracao amarelada ou esverdeada),
abscessos (areas com pus), lipidose (coloracao amarelada difusa).

Pancreas normal: Coloragao rosa pélido, textura lobulada.
Alteragoes: Pancreatite (aumento de tamanho, dreas hemorragicas).

Bago normal: Coloragao vermelho-escura, textura lisa.
Alteragcoes: Esplenomegalia (aumento de tamanho), ruptura (laceragdo da
capsula).

Sistema Respiratorio:

Pulmdes normal: Coloracao rosa palido, textura esponjosa.

Alteragoes: Pneumonia (areas de consolidagdo, com coloragao avermelhada ou
cinza), enfisema (aumento do volume pulmonar, com areas claras), hemorragia
pulmonar (éreas avermelhadas).

Traqueia e laringe normal: Mucosa rosa palido, vias aéreas desobstruidas.
Alteragoes: Laringite (inflamacgao da laringe, com edema e hiperemia), traqueite
(inflamacéao da traqueia), obstrucéo (presenca de corpos estranhos ou massas).



ALTERACAO DOS CONJUNTOS

Sistema Cardiovascular:

Coracgao normal: Coloracao vermelho-escura, valvas cardiacas integras, miocardio
sem lesoes.

Alteracoes: Valvulopatias (lesdes nas valvas cardiacas), miocardite (inflamagao do
miocardio), trombos (codgulos sanguineos).

Grandes vasos normal: Paredes lisas, sem obstrugoes.
Alteracoes: Trombose (presenca de trombos), aneurismas (dilatacdes das
paredes).

Sistema Urinario:

Rins normal: Coloragdo marrom-avermelhada, superficie lisa, corte transversal
com diferenciagao cértico-medular.

Alteracoes: Nefrite (inflamacdo renal, com dreas avermelhadas ou
esbranquigadas), calculos renais (presenga de célculos), hidronefrose (dilatagao
dos célices renais).

Ureteres e bexiga normal: Mucosa rosa palido, contelido da bexiga com urina
clara.

Alteracoes: Ureterite (inflamacao dos ureteres), cistite (inflamagao da bexiga),
calculos urinarios (presenca de célculos na bexiga).

Sistema Reprodutor:

Orgaos reprodutivos femininos normal: Ovarios com foliculos ou corpos luteos,
Utero com mucosa integra.

Alteracoes: Ovarite (inflamacdo dos ovarios), endometrite (inflamagdo do
endométrio), tumores.

Orgaos reprodutivos masculinos normal: Testiculos com textura uniforme,
epididimos integros.
Alteracoes: Orquite (inflamacdo dos testiculos), epididimite (inflamagdo dos
epididimos), tumores.

Sistema Nervoso:

Cérebro, cerebelo e medula espinhal:Normal: Tecido nervoso com coloracgao
branco-acinzentada, sem lesoes.

Alteracoes: Meningite (inflamagado das meninges), encefalite (inflamagado do
encéfalo), mielite (inflamacao da medula espinhal), tumores.



TIPOS DE CORTES

Cortes Transversais:

Utilizados para examinar a estrutura interna dos 6rgaos, como rins e intestinos.
Permitem avaliar a espessura da parede, a presenca de lesdes e a distribuicao de
alteracoes.

Cortes Seriais:

Realizados em érgaos como o coragao, para examinar as valvas e o miocardio em
diferentes planos.

Permitem uma avaliacdo detalhada de lesdes focais.

Incisdes na Mucosa:

Utilizadas para examinar a superficie interna dos érgaos ocos, como o estémago e
os intestinos.

Permitem avaliar a presenca de ulceragoes, inflamacoes e outras alteracoes.

Cortes de amostragem:
Retirada de amostras de tecidos para analises histopatoldgicas e microbiolégicas.



PRINCIPAIS ENFERMIDADES

Quais d6rgaos coletar e como mandar para o laboratério.

Doencas Virais:

Afeta a saude e desempenho do animal. Sdo microorganismos infecciosos que
invadem as células do animal. Ex: Influenza equina.

Orgaos que podem ser coletados para analise: pulmées e traqueia.

Envio de mostras para o laboratério: Manter refrigerada, utilizar recipientes
estéreis e lacrados, identificar e evitar a exposi¢ao ao calor ou luz solar direta.

Doencas Bacterianas: Sao infecgoes causadas por bactérias, que podem afetar
diversos sistemas do organismo desde a pele até os érgaos internos.

Ex: Leptospirose.

Orgaos que podem ser coletados para analise: Rins, figado, baco e pulmao.

Envio de mostras para o laboratério: Manter refrigerada, utilizar recipientes
estéreis e lacrados, identificar e evitar a exposigao ao calor ou luz solar direta.

Doencas Fungicas: Infecgao causada por fungos que podem afetar a pele, trato
respiratério, érgaos internos e até mesmo o sistema nervoso (SN).

Ex: Staphylococcus aureus

Orgaos que podem ser coletados para analise: Pele e tecidos afetados, figados,
baco, pulmao, coracao.

Envio de mostras para o laboratério: As amostras para cultura deve ser
refrigeradas e amostras em histopatologia devem ser fixados em formol 10%,
tendo um transporte adequado. Evitando o congelamento, pois, extermina as
bactérias.

Doencas Parasitarias: Causadas por parasitas internos (endoparasitas) onde
afetam o sistema digestivo, respiratoério e circulatério. Os parasitas externos
(ectoparasitas), que atacam a pele e o sangue dos cavalos.

Ex:Estrongilose equina

Orgaos: Trato Gastrointestinal, Figado, pulmao.

Como mandar as amostras para o laboratério: Fragmentar de 2 a 3 cm de cada
6rgao, colocar em frasco com formol de 10%, identificar os frascos. Para exames
microbiolégico ou PCR enviando amostras refrigeradas em fracos estéreis sem
congelamento.



Anatomia e Fisiologia Relacionados ao Manejo Alimentar em Equinos:

Este artigo aborda a anatomia e fisiologia do sistema digestério dos equinos, com foco no manejo
alimentar.

Link: http://www.gege.agrarias.ufpr.br/grupeequi/racequi/artigos/anatomia%?20e%?20fisiologia.pdf

Anatomia e fisiologia de equideos, sistema musculo esquelético, forca, poténcia e resisténcia -
Brazilian Journals Publicagdes:

Este artigo apresenta uma revisdo da anatomia e fisiologia do sistema musculo esquelético dos
equideos, com énfase na locomogao, forga, poténcia e resisténcia.

Link: https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BJAER/article/download/65764/46949/161042

Estudando o aparelho digestivo dos cavalos? Veja esses detalhes | Artigos - CPT:
Este artigo aborda a anatomia e o funcionamento do aparelho digestivo dos cavalos.
Link: https://www.cpt.com.br/artigos/estudando-o-aparelho-digestivo-dos-cavalos-veja-esses-detalhes

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA CAMPUS Il - AREIA - PB CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE BACHARELADO EM MEDICINA VETERIN:

Este documento contem um estudo comparativo da cicatrizacdo de enterorrafias em planos aposicional
e invaginante no célon descendente de Equinos.

Link: https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/14923/1/JAS01072019.pdf

Monitoramento do funcionamento do sistema digestério de equinos: exame fisico mediante
auscultagao - Portal Regional da BVS:

Este artigo aborda o monitoramento do funcionamento do sistema digestério de equinos, com énfase
no exame fisico mediante auscultacgao.

Link: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/vti-483024

Manual de necropsia bovinos: https://www.zoetis.com.br/global-assets/private/zoetis-2014-manual-de-
necropsia.pdf

Anatomia do cavalo: https://www.peritoanimal.com.br/anatomia-do-cavalo-24612.html

Como iniciar uma necropsia de equino a campo: https://www.vetprofissional.com.br/artigos/como-
iniciar-uma-necropsia-em-equino-a-campo

https://www.vetprofissional.com.br/artigos/como-iniciar-uma-necropsia-em-equino-a-campo Como
iniciar uma necropsia em equino a campo? - VET Profissional:

Este artigo aborda os passos iniciais da necropsia em equinos, com foco no exame externo e na
preparagao para o exame interno.

Link: https://www.vetprofissional.com.br/artigos/como-iniciar-uma-necropsia-em-equino-a-campo



https://www.vetprofissional.com.br/artigos/como-iniciar-uma-necropsia-em-equino-a-campo

Aula Pratica sobre Técnica de Necropsia em Equino a Campo | VET Profissional:

Essa pagina oferece um curso pratico, onde é demonstrado a técnica de necropsia em equino a campo,
e 0s materiais necessarios para a realizagao do procedimento.

Link: https://www.vetprofissional.com.br/formacao-profissional/anatomia-patologica-tecnicas-de-
necropsia/tecnica-de-necropsia-em-equino-a-campo caderno tecnico 84 ok.pdf - Escola de
Veterindria:

Link: https://vet.ufmg.br/ARQUIVOS/FCK/file/editora/caderno%?20tecnico%2084%200k.pdf
ACHADOS MACROSCOPICOS EM NECROPSIA DE UM EQUINO COM MORTE SUBITA: relato de caso -
JOSIF - IFSULDEMINAS:

Link: https://josif.ifsuldeminas.edu.br/ojs/index.php/anais/article/download/566/427

Confeccgao de Apostila de necropsia de equinos e sua Importancia em Medicina Veterinria - UFLA:
Nesse link, é possivel acessar um resumo em PDF, que cita a importancia da necropsia em equinos
para a medicina veterindria.Link: https://conferencia.ufla.br/ciuflasig/generateResumoPDF.php?
id=3200

CPT Cursos Presenciais: Estudando o aparelho digestivo dos cavalos? Veja esses detalhes | Artigos -
CPCriagao de Cavalos: Aparelho digestivo dos equinos - Criacao de Cavalos

VET Profissional: Sistema digestério dos equinos: por que esses animais devem se alimentar em
pequenas porcoes? | VET Profissional

Escola do Cavalo: Conheca a anatomia e a fisiologia do sistema digestdrio de equinos
Instituto Federal Goiano: CAMPUS CERES BACHARELADO EM ZOOTECNIA ALINE SOARES
ASPECTOS METABOLICOS E MICROBIANOS DO TRATO DIGES - INSTITUTO FEDERAL GOIANO

Equino, pulmao. Lesdes piogranulomatosas de tamanhos variados e consisténcia fibrosa. A: Nédulos
com multiplos tamanhos e consisténcia fibrosa, difusamente distribuidos no parénquima pulmonar. B:
Abertura de um nédulo evidenciando conteudo purulento e parénquima pulmonar. Fonte: Imagens
cedidas por Vania L. de A. Santana (2018).
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1.Resumo

A infeccdo por variola dos macacos (MPOX) é causada pelo género Orthopoxvirus (OPXV) da
familia Poxviridae, muito semelhante ao seu irméo mais famoso, a variola. O presente trabalho
tem como objetivo, demonstrar a partir da literatura especifica sobre a MonkeyPox o ciclo
contagioso de humanos a cées. Justifica-se com a necessidade para propagar as informacgoes do
contagio e prevencdo desta doenca que tanto assola a humanidade. A metodologia foi
desenvolvida a base de pesquisas exploratorias a partir de literatura especifica, trazendo diversas
abordagens significativas a sociedade, abordando a caracterizacdo do virus, patologia da
doenca, formas de contagio e os diversos hospedeiros, destacando a importancia da prevencgao e
dos cuidados necessarios, promovendo a compreensdo através do impacto global. O estudo
evidencia a complexidade do ciclo contagioso, transmissdo e sintomas severos causados pelo
virus, destacando a importancia da conscientizacdo sobre medidas preventivas e impactos
sociais. Conclui-se diante do aumento dos casos de variola simia em humanos e da confirmacéo
de sua transmissdo para animais, torna-se crucial adotar e seguir rigorosamente medidas

preventivas.

Palavras-chaves: Contagio, Virus, Zoonose



1.1.Abstract

Monkeypox (MPOX) infection is caused by the genus Orthopoxvirus (OPXV) of the Poxviridae
family, very similar to its more famous sibling, smallpox. It aims to demonstrate, based on specific
literature, MonkeyPox and the contagious cycle from humans to dogs. It is justified by the need to
spread information about the contagion and prevention of this disease that plagues humanity so
much. The methodology was developed based on exploratory research based on specific
literature, bringing several significant approaches to society, addressing the characterization of
the virus, disease pathology, forms of contagion and the different hosts, highlighting the
importance of prevention and necessary care, promoting understanding through global impact.
The study presented highlights the complexity of the contagious cycle, transmission, and severe
symptoms caused by the virus, highlighting the importance of raising awareness about preventive
measures and social impacts. In conclusion, given the increase in cases of monkeypox in humans
and the confirmation of its transmission to animals, it is crucial to adopt and strictly follow

preventive measures.

Keywords: Contagion, Virus, Zoonosis

2.Introducéo



A Mpox € uma doenca infecciosa zoondtica causada pelo virus (MPXV), do género
Orthopoxvirus e familia Poxviridae, virus que afeta seres humanos e outros mamiferos (SAAD,
2024).

Foi identificada pela primeira vez em macacos, em 1958, na Republica Democréatica do Congo
(SAAD, 2024).

A doenca pode se espalhar por contato préximo, como toque e sexualmente transmisivel, por
meios materiais contaminados, tal como lenc¢dis, roupas e agulhas, segundo a OMS (DAVIS,
2024).

Os principais sintomas séo lesdes na pele, que podem ser acompanhadas de febre, dor no corpo,
dor de cabega, calafrios e fraqueza (ROSA, 2024).

De acordo com o Ministério da Saude, 2022 o intervalo de tempo entre o primeiro contato com
0 virus até o inicio dos sinais e sintomas da mpox varia de trés a 16 dias, podendo chegar a 21 dias
(ROSA, 2024).

As lesbes na pele podem ser planas ou levemente elevadas e sdo preenchidas por um liquido
claro ou amarelado (GOUVEIRA, 2024).

Conforme a doenca evolui, essas lesdes podem formar crostas que secam e caem. As lesdes
podem se concentrar no rosto, na palma das maos e na planta dos pés. Mas também podem surgir
em outras partes do corpo como boca, olhos, 6rgdos genitais e anus (MARACCINI, 2024).

2.1 Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo, demonstrar a partir da literatura especifica sobre a

MonkeyPox e o ciclo contagioso de humanos a caes.
2.2 Justificativa

O presente trabalho justifica-se com a necessidade para propagar as informagoes do contagio e

prevencdo desta doenga que tanto assola a humanidade.

3. Desenvolvimento



Neste capitulo sdo abordadas as caracteristicas gerais do virus, sua forma patolégica
descrevendo seu desenvolvimento no sangue, contudo a transmissdo do virus, sintomas em
humanos e animais. Além disso, a apresenta¢édo de cuidados e medidas de prevencao para evitar a
propagacao do virus entre pessoas e animais, descrevendo como a Mpox se comporta em grandes
populacdes e formas de controle. Por fim, ha relatos de locais onde o virus Mpox foi identificado,
vacinagdo e a importancia da Salde Publica no desenvolvimento de estratégias de combate a

doenca e na conscientizacao coletiva sobre sua prevencéo.
3.1 Caracteristicas do Virus Monkeypox

O Monkeypox virus (MPXV) pertence a familia Poxviridae, género Orthopoxvirus, e possui
um genoma de DNA de fita dupla, com uma estrutura semelhante a outros poxvirus, como o virus
da variola (PEIXOTO, 2024).

Descoberto em 1958, o virus inicialmente infectou macacos em cativeiro, mas estudos
subsequentes confirmaram sua presenga em roedores africanos, que atualmente sdo considerados
0s principais reservatérios naturais do MPXV. Esses roedores desempenham um papel crucial na

manutencao do ciclo de transmissao do virus em areas endémicas da Africa (ROCHA, 2022).

Ao longo das ultimas décadas, houve surtos em animais selvagens e primatas ndo-humanos em
biotérios e zooldgicos ao redor do mundo. No entanto, a detecgdo do virus em animais de vida
livre ocorreu pela primeira vez em 1985, quando amostras de esquilos africanos testaram positivo
para 0 MPXV (VIERA, 2024).

Estudos subsequentes indicam que diversas espécies de roedores arboricolas e terrestres atuam
como reservatorios, facilitando a propagacdo do virus em ambientes silvestres (BRANDAO,
2024).

O ciclo de infeccdo do virus mpox envolve etapas como adesdo, penetracdo, replicacao e
liberacdo. O virus se liga a receptores especificos nas células hospedeiras, entra por fusdo ou

endocitose, e libera seu material genético (FERREIRA, 2024 ).

No citoplasma, o DNA viral é transcrito e traduzido em proteinas virais, essenciais para a

replicacdo do genoma e montagem de novas particulas virais. Essas particulas séo liberadas por



brotamento ou lise, iniciando novas infecgdes (GONSALVES, 2024).

Em cdes, o processo é semelhante ao dos humanos, podendo ocorrer contdgio cruzado entre as
espeécies por contato com lesdes infectadas (BRAZILIENSE, 2021).0 virus mpox invade células
hospedeiras, replica seu material genético e forma novas particulas virais, espalhando-se entre

humanos e cdes por contato direto. A resposta imunoldgica combate a infec¢do, mas o virus pode

continuar circulando se ndo for controlado (GOMES, 2024).
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Figura 1. Virus MPOX (CNN,2024)

O virus mpox, também conhecido como virus da variola dos macacos, apresenta duas principais
variantes. Essas variantes difersificam em sintomas, transmissdo e capacidade de causar surtos.
(CARDQOSO, 2024).

e Clado 1, predominante na Africa Central e associado a surtos mais graves;

e Clado 2, mais comum na Africa Ocidental e geralmente menos grave.

3.2 A MonkeyPox Patologicamente



3.2.1 Infecgdo Humana Inicial

A replicacdo do virus da mpox acontece ap0s sua entrada no corpo humano através de lesdes
na pele, mucosas ou inalacdo de particulas contaminadas utilizando as células do hospedeiro para

se reproduzir produzindo novas celulas virais (TESINI, 2023).
3.2.2 Respostas Imunoldgicas

Quando um virus infecta o corpo, o sistema imunoldgico local reage primeiro, inflamando a
regido afetada. Macrdfagos e linfocitos entram em acdo para combater o virus. Conforme a
infeccdo se espalha, o sistema imunologico sistémico é ativado, causando febre e outros sintomas
generalizados (TESINI, 2023).

3.2.3 Contato com Animais

Quando o corpo é infectado por um virus, o sistema imunoldgico responde de duas formas.
Primeiramente, uma resposta imunolégica local é acionada para combater o virus na regido
afetada, envolvendo macréfagos e linfocitos. Em seguida, uma resposta sistémica é desencadeada
amedida que o virus se espalha, resultando em febre e outros sintomas de infecgdo (CARVALHO,
2022).

3.2.4 Infeccdo no Céo

No cdo, o virus entra pelo contato com lesdes da pele ou mucosas, ou pela inalagcdo. Comeca a
se multiplicar nas células, desencadeando resposta imunolégica com febre e erupcdes cutaneas
(BIERNATH, 2022).

3.2.5 Transmissao de Cao para Humano

Quando um humano tem contato com lesdes ou secre¢es de um céo infectado, pode ser exposto
ao virus. O virus pode entrar no corpo humano através de lesdes na pele ou inalacéo de particulas
virais. A resposta imunolégica do corpo humano é desencadeada para combater o virus, levando
a uma resposta inflamatéria (ADREINA, 2016).



3.2.6 Ciclo de Contagio

A transmissdo do virus entre humanos e cdes ocorre em locais com proximidade e contato
constante. A resposta imune e cuidados apropriados sdo fundamentais para interromper
essa disseminacdo (PORTUGAL, 2021).

3.3 Transmissao e Sintomas em Humanos e Animais

A variola simia é uma zoonose, e sua transmissdo ocorre principalmente através do contato
direto com fluidos corporais, lesdes cutaneas ou secre¢des de individuos ou animais infectados
(TESSIN, 2023).

Recentemente, a transmissdo sexual também foi identificada como uma das principais formas
de contagio entre humanos (BARROS, 2021).

A doenca pode se espalhar por contato proximo, tais como um aperto de méao, saliva e
sexualmente transmissivel (BASTOS, 2024).

Segundo a OMS (Organizacdo Mundial da Saude), o virus pode ser exposto quando uma pessoa
infectada toca em objetos pessoais, como lencdis de cama, roupas e até agulhas (abraco, beijo e

relacdo sexual trambém sdo importantes de serem lembrado) (SAAD, 2024).

Nos animais, a infeccdo se manifesta por erupgdes cutaneas, febre, linfadenopatia e sintomas

respiratdrios, como tosse e secrecdes nasais (GOMES, 2022).

No caso de animais de estimacdo, o diagnéstico é desafiador, pois 0s sintomas podem ser

confundidos com outras doencas cutaneas ou respiratorias comuns (DANIEL, 2020).

Quando um animal doméstico apresenta sintomas apds contato com uma pessoa infectada, é
recomendavel isola-l1o e procurar assisténcia veterinaria para coleta de amostras e confirmacéo da
presenca do MPXV (ANDREINA, 2016).

3.4 Prevencao e Cuidados em Animais de Estimacao

Apos a confirmacdo de transmissdo de monkeypox para cdes, as autoridades de saude publica

e veterinaria emitiram diretrizes para proteger animais de companhia de infeccdes (FERNANDO,
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2016).
Entre as principais recomendagdes estdo (TELESSAUDE, 2023):

¢ Isolamento do animal: Caso o tutor esteja infectado, deve evitar contato com o animal de

estimacao.

e Higienizacdo das maos: Lavar as mdos com agua e sabdo regularmente antes e depois de

manusear o animal.

e Evitar contato direto: O tutor ndo deve permitir que o animal tenha contato com roupas de

cama, lencdis ou outros objetos potencialmente contaminados.

e Manter o ambiente limpo: O espago onde o animal vive deve ser desinfetado regularmente

para minimizar o risco de contaminacéo.

¢ Notificacdo de casos suspeitos: Se o animal apresentar sintomas de monkeypox, é crucial

notificar as autoridades de salde para iniciar uma investigacao.
3.5 Epidemiologia e Impacto Global

O atual surto global de variola simia apresentou mutacées no genoma viral que sugerem uma
adaptacdo do MPXV ao hospedeiro humano, o que pode explicar o aumento de transmissdes entre

humanos, sem a necessidade de contato com um reservatdrio animal (CUPANI, 2024).

Em paises ndo endémicos, como o Brasil, a transmissdo comunitaria tem sido observada, com
amaioria dos casos relatados entre homens que fazem sexo com homens, indicando uma mudanca

no padrédo epidemiol6gico da doenca (ROXB, 2024).

Apesar dessas mudancas, até 0 momento, ndo houve registro de transmissdo sustentada entre

animais domésticos e selvagens em paises ndo endémicos (MARUMA, 2020).

Os primeiros casos confirmados de transmissdo para cdes acendem um alerta para a
possibilidade de novos eventos de spillover e spillback, ou seja, a transmisséo do virus de humanos
para animais e vice-versa, exigindo um monitoramento rigoroso por parte das autoridades de saude
publica e veterinaria (PORTUGUAL, 2021).



3.6 Relatos de Casos

A confirmag&o de casos de monkeypox (variola simia) em cées na Franca e no Brasil levantou
um alerta importante sobre a possivel transmissao do virus de humanos para animais de estimacao,

destacando a necessidade de medidas preventivas rigorosas (PORTUGAL, 2021).

O primeiro caso em cdes foi relatado na Franca e publicado na revista cientifica The Lancet,
confirmando a transmissdo apos testes genéticos que mostraram que o virus presente nos tutores
e no animal era idéntico (BIERNATH, 2022).

O segundo caso, no Brasil, foi relatado em Minas Gerais no final de agosto, aumentando as
preocupacles sobre a disseminacdo do virus monkeypox entre diferentes espécies, incluindo
animais domésticos (BASSETTE, 2022).

A variola simia, antes restrita a regides florestais africanas, tem se espalhado globalmente, com
mais de 58 mil casos humanos registrados até setembro, sendo mais de 6 mil no Brasil. Sdo Paulo

lidera o nimero de casos, seguido por Rio de Janeiro e Minas Gerais (SANTO, 2022).

A transmissdo entre humanos ocorre principalmente ap6s contato sexual, e, com a confirmacao
da infeccdo em animais, torna-se ainda mais crucial o isolamento de pessoas contaminadas para
proteger ndo apenas outros humanos, mas também seus animais de estimacdo (BORTOLON,
2024).

Segundo especialistas como a infectologista Emy Akiyama Gouveia, do Hospital Israelita, cées,
gatos e outros mamiferos domésticos estdo suscetiveis ao virus, o que reforca a importancia de

isolar animais de estimacdo em caso de confirmacao da doenca nos tutores (CUPANI, 2024).

Entre os cuidados recomendados estéo a higienizacao frequente das maos, evitar contato direto
com 0s animais, e manter o ambiente limpo para evitar a transmissdo (BORTOLON, 2024).

Ja entre os casos pode se citar:
e Surtos em Areas Endémicas:

e Transmissdo Aérea:



Numero de casos

o un

e InfecgBes em Pessoas Imunocomprometidas.
e Complica¢bes Dermatoldgicas e Sistémicas (PEIXOTO, 2024).
o Em casos criticos da transmissao zoonotica:
e Infeccdo em Animais de Companhia
e Transmissdao em Ambientes de Pesquisa (PAULA, 2024)
Alguns historico de casos criticos relacionados a virus semelhantes:
e Exemplo: Variola (Smallpox)

e Surtos de Virus de Pox em Animais Selvagens (VERAS, 2020).

Tabela 1. Casos confirmados e provaveis de MPOX e média movel segundo a semana epidemioldgica (SE) de
notificacdo, 5 de novembro de 2023 (SE 45/2023) até 27 de janeiro de 2024 (SE 4/2024) — Brasil (n = 302)
(COE,2024).

3.7 Vacinagéo

A vacinagdo contra a mpox utiliza, principalmente, vacinas contra a variola devido a

57 I Casos
53 e——=Meédia Mavel

33 33
30
\/i I26
49 50 51 52
2023 2024
Semana Epidemioldgica

45 46 47 48
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Tabela 1-(TESINI,2023).
3.8 Saude publica

O virus da mpox apresenta uma diversidade genética significativa, com diferentes cepas que
influenciam a gravidade da doenca e as abordagens de controle (CHAGAS, 2024).

Além do contato direto com animais infectados, a transmissdo pode ocorrer indiretamente
através de superficies contaminadas, complicando o controle em ambientes de cuidado animal
(PRATES, 2024).

A infeccdo por mpox provoca uma resposta imunolégica que oferece protecéo parcial, mas essa
imunidade pode diminuir com o tempo, resultando em reinfec¢@es. Em casos mais graves, podem
surgir complicacdes oculares, como conjuntivite e infeccdes na cérnea, afetando a visdo dos
pacientes (ACRANI, 2024)

O impacto econémico de surtos de mpox pode ser significativo, especialmente na criacdo de
animais exaéticos e na pecuaria, com custos envolvendo cuidados veterinarios e controle de surtos
(CARVALHO, 2024).

Pesquisas cientificas também exploram possiveis vetores de transmissdo, como insetos, para
compreender melhor a disseminacgéo do virus. O virus da mpox é usado em estudos laboratoriais
para desenvolver vacinas e tratamentos, contribuindo para a criagdo de estratégias eficazes de
imunizacdo e controle de poxvirus e outras doencas virais. Esses fatores ressaltam a complexidade

do virus e suas implicacdes tanto para a saude publica quanto para a veterindria (MOREIRA,
11



2024).
4. Materiais e metodos

O presente trabalho foi desenvolvido mediante pesquisa a partir de literatura especifica e
informacdes de profissionais com experiéncia, atuacao e conhecimento da realidade do setor de

Virologia.

Elaborou-se uma pesquisa exploratoratoria sobre relevancias da doenca MonkeyPox, onde

retratou diversificadas abordagens, tal como a caracterizacdo do virus Mpox.
5. Resultado e Concluséo

A Mpox, conhecida também como variola dos macacos, € uma doenca infecciosa zoon6tica que
exige atencdo redobrada, especialmente com o0 aumento de casos em humanos e animais

domeésticos.

O estudo apresentado evidencia a complexidade do ciclo contagioso, transmissdo e sintomas
severos causados pelo virus, destacando a importdncia da conscientizacdo sobre medidas
preventivas e impactos sociais. As diretrizes para prevencao, como o isolamento de animais € a

higiene adequada, sdo fundamentais para mitigar o risco de disseminacéao.

Além disso, a vacinacdo, em especial esta relacionada a variola, continua sendo uma ferramenta
crucial no controle da doenga. Bem como, a vigilancia epidemiolégica e a educagéo sobre a Mpox
que sdo essenciais para conter surtos e proteger a satde publica. A colaboragdo entre profissionais

de salde, veterinarios e a populacdo é vital para enfrentar essa ameaca de forma eficaz.

Conclui-se que a importancia de uma abordagem multidisciplinar para compreender e conter a
propagacao do virus. Medidas preventivas, vacinacdo e conscientizacdo sdo fundamentais para
proteger a saude humana e animal e mitigar o impacto da doenga em contexto global. A
necessidade de um monitoramento rigoroso e de estratégias de salde publica eficazes permanece
essencial diante da crescente incidéncia de casos e das complexas dindmicas de transmissdo. A
resposta agil e informada de pesquisas e campanhas sera determinante para prevenir novos casos

e garantir a seguranca tanto de humanos quanto de seus animais de estimacao.
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1.Resumo

'O Cymothoa exigua, conhecido como ‘peixe-comedor-de-lingua’, € um parasita marinho com
ciclo de vida singular, caracterizado pela substituicdo da lingua do hospedeiro. Este estudo
investigou essa adaptacdo e seus impactos nas interagdes parasitarias aquaticas. O C. exigua se
fixa na base da lingua dos peixes, causando atrofia do 6rgao e assumindo sua funcgéo, alimentando-
se de sangue e muco. A pesquisa baseou-se em revisdo bibliografica de fontes nacionais e
internacionais para compreender 0s processos bioldgicos desse parasitismo. Os resultados
destacaram seu ciclo de vida, incluindo dimorfismo sexual, onde machos permanecem nas
branquias e fémeas substituem a lingua do hospedeiro. A infeccdo provoca perda de peso e
deformacdes no peixe, reduzindo seu valor comercial. Apesar da aparéncia incomum, 0 consumo
acidental do parasita ndo apresenta toxicidade para humanos. O estudo revelou a relagdo entre as
adaptacGes morfoldgicas do C. exigua e seu comportamento parasitario, sugerindo que sua
evolucdo favoreceu a sobrevivéncia em ambientes aquaticos. A pesquisa reforca a importancia de
identificar parasitas que impactam a pesca e propde novos estudos sobre seu comportamento,

contribuindo para estratégias de manejo e sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos.

Palavras-chaves: C. Exigua, peixe-comedor-de-lingua
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THE LIFE CYCLE AND ADAPTATION OF THE PARASITE CYMOTHOA EXIGUA

Cymothoa exigua, known as the ‘tongue-eating louse," is a marine parasite with a unique life cycle,
characterized by the replacement of the iost’s tongue. This study investigated this adaptation and
its impacts on aquatic parasitic interactions. C. exigua attaches itself to the base of the fish s
tongue, causing organ atrophy and assuming its function, feeding on the 4ost’s blood and mucus.
The research was based on a bibliographic review of national and international scientific sources
to understand the biological processes underlying this parasitism. The results highlighted its life
cycle, including sexual dimorphism, in which males remain in the gills while females replace the
host’s tongue. The infection leads to weight loss and deformities in the fish, reducing its
commercial value. Despite its unusual appearance, accidental ingestion of the parasite poses no
toxicological risk to humans. The study revealed the relationship between C. exigua’s
morphological adaptations and its parasitic behavior, suggesting that its evolution has favored
survival in aquatic environments. The research reinforces the importance of identifying parasites
that impact fisheries and proposes further studies on its behavior, contributing to management

strategies and the sustainability of aquatic ecosystems.

Keywords: Cymothoa exigua, tongue-eating louse.



2.Introducgéo

O Cymothoa exigua, popularmente conhecido como "peixe-comedor-de-lingua”, é um
crustaceo parasitario que pertence a ordem Isépoda e a familia Cymothoidae. Este parasita
apresenta um ciclo de vida curioso e diversificado, que se inicia com a sua entrada atraves das
branquias dos peixes. As fémeas tém de 8 a 29 mm de comprimento e de 4 a 14 mm de largura
maxima, ja 0s machos tém de 7,5 a 15 mm de comprimento e de 3 a 7 mm de largura. Uma vez
sendo o hospedeiro, 0 Cymothoa exigua se agarra na base da lingua do peixe, onde a fémea
estabelece sua presenca, enquanto o macho se localiza nas branquias, situado logo atras da fémea
(BRUSCA & GILLIGAN, 1983).

A palavra "parasita” deriva do grego e significa "aquele que se alimenta da mesa de outro."”
Devido ao défict de informacoes e pesquisas, ndo se sabe muito sobre o ciclo de vida desse parasita
(BRUSCA & GILLIGAN,1983).

Apesar de ser pouco estudado e ter o minimo de pesquisas no Brasil, 0 parasita é bastante
comum. Pode ser encontrado nos mares entorno de todo planeta, no sul do Golfo da California até
0 norte do Golfo do Guayaquil, Equador e em partes do Oceano Atlantico (BRUSCA &
GILLIGAN,1983).

A presenca do Cymothoa exigua provoca a destruicdo da lingua do peixe, tornando-se ele, a
prépria lingua do hospedeiro. Essa adaptacdo ndo apenas permite ao parasita se fixar com mais
firmeza, mas também desempenha um papel crucial no ciclo de vida e na sobrevivéncia do
parasita, evidenciando uma relacdo parasitaria bastante diversificada (BRUSCA &
GILLIGAN,1983).

O estudo deste parasita oferece curiosidades valiosas sobre as interacfes entre parasitas e
hospedeiros, além de, destacar uma relacdo parasitaria tdo Unica e invasiva no ecossistema
aquatico (BRUSCA & GILLIGAN,1983).



2.1 Objetivos

O presente trabalho, tem como objetivo, demonstrar a partir de analise, da literatura vigente e
especifica, o ciclo de vida e adaptagdes do parasita Cymothoa exigua, conhecido como "peixe-

comedor-de-lingua".

2.2 Justificativa

Justifica-se a partir da necessidade, devido a sua curiosa adaptacdo de parasitar na lingua dos
peixes, substituindo-a por si mesma. Embora encontrado em vérias regifes, sua presenga rara no
Brasil torna o estudo ainda mais intrigante. Explorar como esse parasita interfere na vida dos
peixes e se adapta a esse comportamento singular oferece uma perspectiva fascinante sobre as
complexas relacdes parasitarias e proporciona um olhar Unico sobre a diversidade da vida marinha

que pode capturar a atencéo do publico.

2.3 Desenvolvimento

Este capitulo esta dividido em seis topicos. Primeiramente, é abordada a Familia
Parasitoria Do Cymothoa Exigua. O Fascinante Parasitismo de Cymothoa exigua: Anatomia e
Adaptacdes Morfologicas encontram-se no segundo topico. No terceiro topico da-se énfase a
questdo pertinente ao O Processo De Parasitismo: Sangue E Muco Como Fonte De Nutrigdo. O
quarto topico refere-se ao Impacto No Hospedeiro E Sua Influéncia No Comercio De Peixes. Ja
no quinto topico relata AdaptacGes Evolutivas E Exclusividade No Género Cymothoa. Por fim, no

sexto tdpico, é abordada a questdo pertinente Efeitos Sobre O Seres Humanos.



3.1 familia parasitoria do cymothoa exigua

Os isopodes sdo um grupo diversificado de crustaceos que, ao longo da evolugdo, adotaram
uma grande variedade de estilos de vida. Entre as muitas linhagens dentro de Isopoda, varias
desenvolveram um comportamento parasitario. Dentro do grupo Cymothoida, encontra-se
espécies que exibem uma ampla gama de estratégias parasitarias, além de outros modos de vida
(BRANDT & POORE, 2003).

Observa-se na tabela 01, o detalhamento das principais formas de parasitismo observadas em

diferentes subgrupos de Cymothoida.

Aegidae: Esses isopodes se fixam temporariamente em peixes, seu hospedeiro, alimentando-
se deles durante um curto periodo antes de se desprenderem. Esse comportamento foi descrito por

Lester (2005), que destaca a natureza transitdria da interacdo parasitaria.

Cymothoidae (tema do nosso estudo): Diferentemente dos Aegidae, os membros de
Cymothoidae iniciam sua vida de maneira semelhante, com parasitismo temporario durante a fase
juvenil (Fogelman & Grutter, 2008). No entanto, ao atingirem a fase adulta, eles se fixam
permanentemente ao hospedeiro, geralmente peixes, permanecendo com ele até o final da vida
(Brusca & Iverson, 1985; Bunkley-Williams & Williams Jr, 1998; Smit, Bruce & Hadfield, 2014;
Jones et al., 2008).

Gnathiidae: Estes isopodes, como os Aegidae, também possuem um parasitismo temporario.
No entanto, este comportamento é restrito a fase larval, como documentado por Hispano, Bulto e
Blanch (2014).

Epicaridea (Bopyroidea + Cryptoniscoidea): Diferente dos anteriores, os Epicaridea
parasitam crustaceos menores, como copépodes, na fase larval. Quando atingem a fase adulta,

passam a parasitar grandes crustaceos decapodes (Williams & Boyko, 2012).

Tabela 01: Detalhamento das principais formas de parasitismo observadas em diferentes
subgrupos de Cymothoida, Fonte: BRANDT & POORE, 2003.




Dado esse amplo espectro de comportamentos parasitarios, o grupo Cymothoida
oferece uma oportunidade fascinante para o estudo da evolucéo do parasitismo. Além de aspectos
moleculares e bioldgicos, os fosseis podem nos fornecer pistas sobre a historia evolutiva dessas
adaptacOes parasitarias. Existem varias abordagens para inferir comportamentos parasitarios
baseados em evidéncias fosseis (NAGLER ET AL,2016).

No caso dos Cymothoida, os parasitas tém sido identificados através de:

Malformac6es no hospedeiro: Como as causadas por parasitas da familia Bopyridae, que
alteram o desenvolvimento do hospedeiro (KLOMPMAKER ET AL., 2014).

Fosseis isolados: Esses fosseis sdo atribuidos a grupos especificos com base na comparacéao
morfolégica com seus parentes modernos, como é o caso dos Cryptoniscoidea (SANCHEZ ET AL,
2016).

Co-ocorréncia direta com o hospedeiro: Uma abordagem que envolve encontrar o parasita e
0 hospedeiro fossilizados juntos (NAGLER ET AL,2016).

Apesar dos avancos, um aspecto da paleontologia que ainda ndo foi suficientemente explorado
na pesquisa sobre Cymothoida € a analise da morfologia funcional dos fdsseis. Essa abordagem
poderia ser particularmente Gtil para entender a biologia dos membros de Cymothoidae, ja que, ao
se fixarem permanentemente nos hospedeiros, eles desenvolvem adaptagdes morfologicas mais
acentuadas do que os isépodes de fixacdo temporaria, como os Aegidae e Gnathiidae (BRANDT
& POORE, 2003).

Dois aspectos morfologicos sdo particularmente importantes ao estudar esses parasitas: 0 modo
de fixacdo ao hospedeiro e as adaptacGes nas partes bucais. Quando os Cymothoidae séo
removidos de forma agressiva de seus hospedeiros, as cicatrizes deixadas séo profundas, afetando
0 tecido e a pele do hospedeiro (BUNKLEY & JUNIOR, 1998).

Além disso, suas pecas bucais parecem ser altamente modificadas para permitir a alimentacéo
enquanto se mantém fixados no peixe. Embora essas modificagcGes sejam um aspecto comum em
parasitas, a evolucdo das partes bucais entre os Cymothoidae é um campo que ainda requer mais

estudos.



3.2 O Fascinante Parasitismo de Cymothoa exigua: Anatomia e Adaptacdes Morfoldgicas

O Cymothoa exigua, um isOpode parasita da familia Cymothoidae, destaca-se por sua
capacidade unica de substituir a lingua de seu hospedeiro, um fendmeno que combina adaptacdo
evolutiva e sofisticado mecanismo de parasitismo (THATCHER ET. AL, 2007). Esse parasita
penetra o corpo do peixe pelas branquias e se instala na cavidade bucal, onde fémeas fixam-se na

base da lingua e machos permanecem nas branquias (THATCHER ET. AL, 2007).

A identificacdo das espécies de Cymothoidae € desafiadora devido a escassez de dados
morfolégicos distintos, sendo a diferenciacdo frequentemente baseada em sutis variagfes de
tamanho, coloracdo e posicdo no hospedeiro (BUNKLEY & JUNIOR, 1998). A especiacdo
continua e a auséncia de marcadores morfoldgicos claros complicam ainda mais essa classificacdo
(BUNKLEY & JUNIOR, 2023).

O C. exigua exibe dimorfismo sexual, com fémeas medindo entre 8 e 29 mm e machos variando
de 7,5 a 15 mm. Esse dimorfismo reflete uma especializacdo funcional na qual os machos, menores
e mais moveis, buscam fémeas para acasalamento, enquanto estas se fixam no hospedeiro para
completar seu ciclo de vida (THATCHER ET. AL, 2007). Como outros Cymothoidae, o C. exigua
é hermafrodita protandrico, nascendo macho e tornando-se fémea na auséncia de outra fémea.
Essa transicdo, analisada por meio do indice de feminidade (IF), evidencia a plasticidade sexual e
a adaptacdo do parasita ao ambiente (BUNKLEY & JUNIOR, 2023).

Em cenéarios com escassez populacional, dois machos podem competir evolutivamente,
resultando na transicdo do maior para fémea. Apds essa transformacéo, a fémea fixa-se na base da
lingua do peixe, substituindo-a e alimentando-se de sangue e muco (BUNKLEY & JUNIOR,
2023). Enquanto isso, os machos permanecem nas branquias, desempenhando o papel reprodutivo.
A fase juvenil sugere que os jovens inicialmente colonizam as branquias e s6 posteriormente
diferenciam-se sexualmente conforme a necessidade reprodutiva do grupo (BUNKLEY &
JUNIOR, 2023).

O ciclo de vida e a biologia reprodutiva do C. exigua apresentam desafios cientificos, pois

aspectos como comportamento parental e interac6es detalhadas com o hospedeiro ainda s&o pouco

7



compreendidos. No entanto, estudos indicam que o acasalamento ocorre nas branquias,
completando um ciclo parasitario marcado por extrema adaptacdo morfoldgica e uma relagédo
simbiotica unica (THATCHER ET. AL, 2007).

Em sintese, o C. exigua exemplifica a complexidade evolutiva do parasitismo, demonstrando
especializacGes que dificultam sua identificacdo e classificagdo. Métodos como o uso do IF
auxiliam na compreensao de suas adaptacdes, contribuindo para elucidar a influéncia da evolugéo
na biologia desses organismos aquaticos (THATCHER ET. AL, 2007).

3.4 Processo De Parasitismo: Sangue E Muco Como Fonte De Nutricao

O Cymothoa exigua se alimenta de duas fontes principais enquanto parasita seu hospedeiro:
sangue e muco. Durante as fases iniciais de sua fixacdo, ele extrai o sangue da lingua do peixe,
levando a atrofia e eventual destruicdo completa do érgdo. Esta fase inicial, caracterizada pela
drenagem sanguinea, reflete uma adaptacdo bioldgica altamente especializada, permitindo que o
parasita sobreviva dentro de um ambiente que seria hostil para outras espécies. (CONNOR, 1975).

Apds substituir a lingua, o C. exigua adapta sua alimentacdo para 0 muco produzido pelo peixe.
Esse comportamento parasitario € uma demonstracdo de como o parasita ndo apenas sobrevive,
mas mantém um delicado equilibrio com seu hospedeiro. De fato, o peixe consegue utilizar o
parasita como uma substituicdo funcional de sua lingua original, sem aparentemente sofrer
maiores prejuizos na sua habilidade de se alimentar e respirar. No entanto, estudos indicam que a
presenca de maltiplos parasitas no mesmo peixe pode comprometer a saude do hospedeiro, como
também seu valor de mercado (CONNOR, 1975).

Segundo pesquisas conduzidas por Lanzing e O'Connor (1975), peixes que abrigam dois ou mais
C. exigua frequentemente apresentam perda de peso significativa, evidenciando que a competicéo

por recursos entre os parasitas pode sobrecarregar o organismo hospedeiro.

3.5 Impacto No Hospedeiro e sua Influéncia No Comercio de Peixes



Com relacdo a hospedeiro e comércio, nas ce uma grande preocupacdo, tanto para
pescadores, comerciantes e até mesmo seus préprios hospedeiros. Pois como relatamos a familia
de isépodes do C.exigua, é um grupo de parasitas amplamente distribuido, cujo os mesmo estéo
associados a uma variedade de espécies de peixes de alto valor comercial em varias partes do
mundo. Sua presencga nos ambientes de pesca representa um desafio significativo, resultando em
perdas econdmicas substanciais para a industria pesqueira. Esses parasitas podem impactar
diretamente a saude dos peixes, afetando seu crescimento, desenvolvimento e até sua
sobrevivéncia (BUNKLEY & JUNIOR, 1998).

Um dos efeitos mais prejudiciais dos isopodes € sua capacidade de provocar a morte dos peixes,
seja diretamente ou por meio de complicacdes que enfraquecem o animal. Mesmo quando néo
causam a morte imediata, os isépodes podem atrasar o desenvolvimento dos peixes, interferindo
em seu crescimento adequado e, muitas vezes, comprometendo sua capacidade de atingir o
tamanho ideal para o comércio. Além disso, esses parasitas podem danificar fisicamente os peixes,
tornando-os menos valiosos ou inviaveis para a comercializagdo. (BUNKLEY & JUNIOR, 1998).

Outro impacto significativo ocorre em peixes imaturos. Os isopodes, ao se alimentar desses
individuos mais jovens, podem enfraquecé-los a ponto de comprometer sua capacidade de
sobreviver ao estagio adulto. Isso agrava ainda mais as perdas econémicas, pois impede a
renovacdo dos estoques de peixes, afetando tanto a pesca tradicional quanto a aquicultura
(BUNKLEY & JUNIOR, 1998).

O estudo realizado pelos pesquisadores Lucy Bunkley-Williams, Ernest H. Williams Jr. e Abul
K.M. Basirullah trouxe a tona importantes contribui¢es sobre a fauna de isépodes parasitas de
peixes no sul do Caribe, destacando sua relevancia bioldgica. No entanto, apesar da importancia
dessas espécies, o conhecimento cientifico acerca delas ainda € bastante limitado. Esse déficit de
informagdes decorre da auséncia de estudos extensivos e da falta de documentacdo completa sobre
os isopodes (BUNKLEY & JUNIOR, 1998).

Mesmo com essas limitacOes, os pesquisadores fizeram um avanco significativo ao conduzir
uma pesquisa detalhada na VVenezuela. Durante o estudo, foram analisados 12.639 exemplares de
peixes, representando 187 espécies distintas. Essa ampla amostragem resultou na identificagéo de

10 espécies de isopodes, distribuidas entre trés diferentes familias taxondmicas. Esse esforgo néo



apenas ampliou o conhecimento sobre esses parasitas, como também destacou a importancia de
uma investigagdo continua para entender melhor as interacdes ecoldgicas entre os isopodes e seus
hospedeiros na regido do Caribe (BUNKLEY & JUNIOR, 1998).

Assim quando tratamos do Cymothoa excisa (Cymothoa Exigua) o mesmo, desempenha um
papel relevante no contexto ecoldgico e econdmico devido a sua preferéncia por parasitar espécies
de grande importancia comercial, como 0s pargos, pertencentes a familia Lutjanidae (BUNKLEY
& JUNIOR, 1998).

Esse parasita se aloja na cavidade bucal do peixe, onde provoca uma serie de alteracdes
fisiologicas no hospedeiro, entre as quais a atrofia ou o comprometimento significativo do
crescimento. Esses efeitos geram impactos diretos sobre a satde e o desenvolvimento dos pargos,
afetando severamente a producdo pesqueira e, consequentemente, ocasionando prejuizos
econbmicos expressivos nas regides onde a pesca do pargo € uma atividade central (BUNKLEY
& JUNIOR, 1998).

Estudos de Bunkley-Williams et al. (1998, 1999), e ja haviam demonstrado essa correlacéo,
destacando a importancia de uma vigilancia rigorosa e de medidas de controle para mitigar os

danos causados por esse isdpode.

O curioso é que o Cymothoa exibe semelhancas morfoldgicas e comportamentais com outra
espécie do mesmo género, C. oestrum, ambas tém uma notavel tendéncia a se fixarem na cavidade
oral dos hospedeiros, onde permanecem fixadas utilizando suas garras para se alimentar dos
fluidos do peixe. No entanto, observa-se que essas duas espécies tém preferéncias diferentes em
relacdo ao tipo de hospedeiro. C. excisa apresenta uma predilecédo particular por pargos, enquanto
C. oestrum tende a parasitar outros tipos de peixes. Entretanto, no estudo cientificos dos
pesquisadores, foi constatado que ambas as espécies parasitaram o Glasseye (Heteropriacanthus
cruentatus), uma espécie de peixe que parece ser vulnerdvel a infestacdo de multiplos isdpodes
(BUNKLEY & JUNIOR, 1998).

Os casos de parasitismo registrados no Glasseye foram incomuns, e possivelmente representam
infeccdes acidentais, uma vez que este peixe ndo é considerado o hospedeiro preferencial de C.
excisa ou C. oestrum. Ainda assim, o Glasseye demonstrou uma alta incidéncia de parasitismo,

servindo de hospedeiro para oito das dez espécies de isOpodes, 0 que sugere que a grande
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abundancia dessa espécie no ambiente pode ter facilitado a sua infestagdo por diversas espécies
de parasitas, independentemente das suas preferéncias habituais de hospedeiro. (BUNKLEY &
JUNIOR, 1998).

Essa ampla infestacdo em uma Unica espécie pode levantar questdes sobre a ecologia local e 0
papel do Glasseye como um hospedeiro oportunista em areas com uma alta densidade de is6podes.
O fendmeno pode estar relacionado tanto & grande disponibilidade dessa espécie no ambiente
quanto a reducdo de outros hospedeiros preferenciais, forcando os parasitas a expandirem seu
leque de hospedeiros em busca de sobrevivéncia. Além das questdes econdmicas, 0 parasitismo
por isopodes também deve ser considerado dentro de um contexto ecolégico mais amplo,
envolvendo interacfes complexas entre espécies e impactos indiretos na cadeia alimentar e na
biodiversidade marinha (BUNKLEY & JUNIOR, 1998).

Portanto embora o Cymothoa exigua seja um parasita altamente invasivo, ele ndo causa a morte
imediata do peixe. Seu impacto direto sobre o hospedeiro é relativamente restrito a atrofia da
lingua e a drenagem de recursos através do sangue e do muco. Apds se fixar, o parasita mantém
uma relacdo simbidtica com o peixe, causando danos limitados além da perda da lingua. No
entanto, como acabamos de explicar, em situacdes de infestacdo multipla, o hospedeiro pode
sofrer consequéncias metabolicas mais sérias, como reducéo na taxa de crescimento e dificuldades
em se alimentar adequadamente (THATCHER ET. AL, 2007).

E quando chega a fase em que o hospedeiro morre, 0 comportamento do C. exigua se altera.
Em vez de permanecer fixado a base da lingua, o parasita se desliga e pode ser visto movendo-se
para a cabeca ou outras areas externas do peixe. Este comportamento, que ainda é pouco
compreendido, levanta questdes sobre o destino do parasita apds a morte do hospedeiro. N&o se
sabe se o C. exigua pode tentar encontrar um novo hospedeiro ou se sua vida termina com a morte
do peixe (THATCHER ET. AL, 2007).

3.2.4 Adaptacdes Evolutivas E Exclusividade No Género Cymothoa

No reino animal, o grau de especializagdo observado no Cymothoa exigua € raro. Existem
muitas outras espécies dentro do género Cymothoa, que também sdo parasitas de peixes, mas
nenhuma outra é conhecida por substituir um 6rgdo de seu hospedeiro da maneira como o C.

exigua faz com a lingua. Esse comportamento representa uma adaptacéo evolutiva notavel, que
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provavelmente evoluiu devido a pressdes seletivas especificas no ambiente marinho (THATCHER
ET. AL, 2007).

O parasitismo no Cymothoa exigua é o apice de uma evolucgdo parasitaria dentro da familia
Cymothoidae, demonstrando como organismos podem desenvolver relagbes altamente
especializadas com seus hospedeiros. A capacidade de modificar o corpo de um hospedeiro ao
ponto de substituir um 6rgdo essencial como a lingua e, a0 mesmo tempo, manter o hospedeiro
vivo e funcional, € um feito bioldgico impressionante. Essa singularidade faz do C. exigua um
objeto de estudo crucial para entender os mecanismos de parasitismo e adaptacéo evolutiva em
crustaceos (THATCHER ET. AL, 2007).

3.5 Efeitos Sobre O Seres Humanos

Apesar da aparéncia peculiar e das capacidades parasitarias do Cymothoa exigua, ndo ha
evidéncias cientificas ou registros que indiquem que este isépode cause qualquer maleficio direto
aos seres humanos. Nenhum estudo ou artigo cientifico reporta danos ao ser humano por contato
ou ingestdo desse parasita. O caso mais notério envolvendo o C. exigua e humanos ocorreu em
setembro de 2009, quando a BBC News noticiou que o parasita foi o centro de um processo
judicial. Nesse episddio, um consumidor processou uma grande rede de supermercados alegando
ter sido envenenado ao consumir um peixe que continha um isépode, possivelmente o C. Exigua
(ALBUQUERQUE, 2018).

Embora o incidente tenha gerado preocupacdo, € amplamente reconhecido que os isépodes,
incluindo o C. exigua, ndo possuem toxinas ou venenos prejudiciais aos seres humanos. Eles sdo
parasitas especializados em peixes e sua interagdo com 0s humanos é puramente incidental. O
caso mencionado, portanto, reflete mais um mal-entendido sobre o parasita do que um perigo real
(ALBUQUERQUE, 2018).

Felizmente, o contato entre humanos e parasitas como o Cymothoa exigua é raro, e a maioria
das pessoas ndo terd de lidar diretamente com esse organismo. A precaucdo recomendada é a
devida inspecgdo de peixes antes do consumo, embora mesmo no caso de ingestdo acidental, ndo

haja motivos para alarde. Ao menos, ndo precisamos noS preocupar com 0S peixes ornamentais,
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jaque o C. exigua ndo representa uma ameaca concreta a saide humana (ALBUQUERQUE, 2018).

4. Materiais e metodos

O referido tema, foi desenvolvido mediante pesquisa exploratoria, com o objetivo de investigar
0 ciclo de vida e as adaptagcdes do parasita Cymothoa Exigua. A partir de extensa pesquisa
bibliografica, com consulta a livros e artigos cientificos, tanto de &mbito nacional quanto

internacional, devido a escassez de literatura especifica sobre o tema.
5. Resultado e Concluséo

A pesquisa apresentou uma analise detalhada sobre Cymothoa exigua, um isépode parasita com a
peculiar capacidade de substituir a lingua de seu hospedeiro. Por meio de revisdo literaria, foram descritas
suas adaptaces morfoldgicas e seu ciclo de vida, evidenciando um dimorfismo sexual marcante: os machos
inicialmente se alojam nas branquias do peixe, enquanto as fémeas assumem uma posic¢do fixa na lingua,
nutrindo-se do sangue e muco do hospedeiro. Foi constatado que tais adaptagdes garantem a sobrevivéncia
e reproducdo do parasita, demonstrando um mecanismo evolutivo altamente especializado dentro do

ambiente aquatico.

Os resultados indicam que a infestacdo por C. exigua acarreta impactos negativos nos peixes
hospedeiros, promovendo perda de peso significativa e deformacdes fisicas, 0 que compromete a
viabilidade comercial desses animais e gera prejuizos econémicos, especialmente no setor
pesqueiro. No entanto, a literatura revisada aponta que, embora sua aparéncia cause reagoes
adversas nos consumidores, a ingestdo acidental do parasita ndo representa riscos comprovados

de toxicidade ou envenenamento para seres humanos.

Além disso, identificou-se uma relacdo direta entre a morfologia adaptativa do parasita e seu
comportamento reprodutivo, evidenciando sua plasticidade sexual. Quando ndo ha uma fémea no
ambiente, um macho pode se transformar para garantir a perpetuacdo da espécie, um fendmeno
incomum e eficiente em ecossistemas aquéticos. Essa caracteristica reforca a importancia de
estudos sobre sua biologia para melhor compreender sua disseminacdo e possiveis estratégias de

manejo.

A pesquisa destaca, ainda, a relevancia de investigacdes futuras sobre C. exigua, visto que ha
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lacunas na literatura relacionadas ao ciclo de vida completo do parasita e seus impactos em
diferentes ecossistemas marinhos. A auséncia de experimentos laboratoriais mais amplos limita a
compreensdo de sua interacdo com multiplas espécies hospedeiras e sua real influéncia nos
ambientes comerciais. Dessa forma, sugere-se que estudos futuros abordem seu comportamento
sob diferentes condi¢fes ambientais, auxiliando no desenvolvimento de praticas preventivas para

mitigar prejuizos econdmicos associados ao parasitismo na pesca e na aquacultura.

Conclui-se que o estudo de Cymothoa exigua contribui ndo apenas para a compreensdo das
interacdes simbioticas em ecossistemas marinhos, mas também oferece subsidios fundamentais
para o desenvolvimento de estratégias eficazes de manejo e controle de parasitas, essenciais para
a sustentabilidade e conservagao dos recursos pesqueiros.
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1.Resumo

O estudo em questdo aborda a crescente demanda por proteina na sociedade, com
destaque para o frango. O objetivo ¢ comparar uma granja avicola automatizada de
producdo de ovos férteis com uma granja convencional, analisando os impactos de cada
modelo. A pesquisa justifica-se pela necessidade de aprimorar os processos produtivos na
avicultura, visando a qualidade dos lotes. A metodologia utilizada envolveu pesquisa
bibliografica, analise de dados e visitas técnicas a duas granjas (uma automatizada e outra
convencional) localizadas em Pardinho-SP, além de visitas a incubatérios de ovos férteis
em Descalvado-SP. Os principais desafios da producao avicola incluem custos, resultados
zootécnicos e biosseguridade, o que evidencia a importancia da adogdo de tecnologias
para atender a demanda global por alimentos. A conclusdo do estudo aponta que a granja
convencional apresenta perdas mais significativas, exigindo maior mdo de obra e
resultando em menor qualidade do produto final. Em contrapartida, a granja automatizada
reduz a necessidade de mao de obra, diminui as perdas, aumenta a lucratividade e garante
um produto final de maior qualidade. Em suma, a automatiza¢do na produ¢do de ovos
férteis demonstra ser uma alternativa mais eficiente e vantajosa em relagdo ao modelo
convencional, otimizando processos, garantindo a qualidade do produto e promovendo o

bem-estar animal.

Palavras-chaves: Avicultura, alimentos, automatiza¢do
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1.1. Abstract

This study examines the growing demand for protein in society, with a focus on
chicken. The goal is to compare an automated poultry farm for fertile egg production
with a conventional farm, analyzing the impacts of each model. The research is
justified by the need to improve production processes in poultry farming, aiming at
batch quality. The methodology used involved literature research, data analysis, and
technical visits to two farms (one automated and one conventional) located in
Pardinho-SP, in addition to visits to fertile egg hatcheries in Descalvado-SP. The main
challenges of poultry production include costs, zootechnical results and biosecurity,
which highlights the importance of adopting technologies to meet the global demand
for food. The study concludes that the conventional farm has more significant losses,
requiring more labor and resulting in lower product quality. On the other hand, the
automated farm reduces the need for labor, reduces losses, increases profitability and
ensures a higher quality final product. In short, automation in fertile egg production
proves to be a more efficient and advantageous alternative compared to the
conventional model, optimizing processes, ensuring product quality and promoting

animal welfare.

Key words: Poultry, Food, Automation

2.Introducao

No mundo atual em que vivemos, o consumo de proteina vem aumentando cada
vez mais, devido a essa demanda o frango ¢ o mais procurado por seu baixo custo se
comparado a carne bovina e suina.

A avicultura vem aumentando em todo o pais. A producdo de ovos tem varios
objetivos, desde o consumo até a produgdo de ovos para a fabricagdao de vacinas.

Na avicultura existem varios processos, exigindo a qualidade e principalmente o
bem-estar animal.

Para colocar uma proteina de qualidade na mesa do consumidor, a avicultura vem
selecionando geneticamente suas melhores matrizes para uma producao de ovos e frango

qualidade.



Para uma eficiéncia e qualidade de produtos, as granjas avicolas vem investindo
em automacao, no intuito de diminuir perdas e aumentar resultados, tendo como objetivo

economia, praticidade, seguranca e agilidade.

2.1 Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo mostrar uma granja avicola de producao de ovos
férteis automatizada e outra convencional, mostrando e comparando seus resultados

positivos e negativos.

2.2 Justificativa

O projeto justifica-se a partir da necessidade de elaborar melhorias, visando e
priorizando um lote de qualidade, bem-estar e produgdes de ovos férteis, mantendo a
qualidade nos processos, expandindo o conhecimento, priorizando a qualidade de vida
das aves para que haja melhores resultados. Mantendo a biosseguridade do lote e

monitorando seus comportamentos ao longo do processo de producao.

3. Desenvolvimento

Este projeto estd dividido em seis topicos. Primeiro topico sera abordado automacao de
granjas avicolas no Brasil. Fertilidade e eclosdo encontra-se no segundo topico, no
terceiro topico da-se énfase em resultados comparativos de uma granja avicola
automatizada e uma convencional. No quarto topico serd abordado manejo de galos. No

quinto topico vamos ver bem estar animal avicola. No sexto topico manejo de ovos férteis

3.1. Automacgao de granjas avicolas no brasil

Em 50 anos, a populagdo mundial exigird 100% mais alimentos, e 70% desses alimentos
deverdo vir da adogdo de tecnologias. O uso da tecnologia na avicultura ¢ um caminho
sem volta. A industria avicola busca, continuadamente, vantagens competitivas em
relagdo aos concorrentes, pois a perenidade da empresa ndo esta mais, exclusivamente,

na operagdo “producdo X venda”, e, sim, nas melhorias continuas nos indicadores de



desempenho da atividade, buscando qualidade e seguranga nos produtos. Estes serdao
fatores decisivos para a sobrevivéncia e perenidade da empresa (FRONZA,2020).

Até pouco tempo atrés, creditava-se que o baixo custo de producao estava ligado,
principalmente, ao baixo custo de mao de obra e reduzido nivel tecnoldgico das granjas
(que era “compensado” pela disponibilidade de mao de obra) até entdo empregadas no
Brasil (FRONZA,2020).

E fato — e de conhecimento geral — que as casas genéticas sempre se utilizam dos mais
modernos meios e tecnologias disponiveis no mercado em suas pesquisas de
desenvolvimento, o que nos direciona a crer que: para usufruirmos do potencial
genético destas aves, teremos de implantar essas tecnologias e automagdes em nossas

granjas criatorias (FRONZA,2020).
3.2. Fertilidade e eclosao

A galinha ndo depende do galo para produzir ovos, porém a participa¢do do macho
¢ fundamental para que ocorra a fertilizagdo deles. O galo ¢ o fornecedor de
espermatozoides que precisam se fundir com os 6vulos da fémea para que haja a

fecundacdo (MARQUES, 2021).

A fertilizagdo sé se realiza em ovos que, posteriormente, serdo incubados para o
nascimento de pintos, os quais, quando tornarem-se aves adultas, servirdo para postura

de ovos ou para a produ¢do de carne (MARQUES, 2021).

Para verificar se o ovo foi fertilizado, utiliza-se um processo chamado “ovoscopia”. A
partir do oitavo dia de incubagdo, pode-se observar a existéncia ou ndo de embrido com

o uso de um reflexo de luz — feixe de luz (MARQUES, 2021).

Nos ovos inférteis ha passagem da iluminacao, enquanto nos férteis forma-se uma

sombra que indica a presenca de embrido (MARQUES, 2021).

Somente se conseguem 6timos nascimentos e pintinhos de boa qualidade quando
se mantém o ovo em Otimas condi¢des, desde a postura até a colocagdo na maquina

incubadora (COOB, 2008).

Ovos devem ser virados durante o processo de incubagao. Isto deve ser feito para
prevenir a aderéncia do embrido a membrana da casca do ovo, principalmente durante a
primeira semana da incubacdo. A viragem também ajuda no desenvolvimento das

membranas embriondrias (COOB, 2008).



Aos 18 ou 19 dias, os ovos sdo transferidos da maquina incubadora para as
bandejas do nascedouro. Isto € feito por duas razdes. Uma porque os ovos sdo deixados
de lado para facilitar o movimento livre do pintinho ao nascer e, a outra, porque ajuda na
higiene durante o nascimento, quando se produz grande quantidade de penugem que, se

estiver contaminada, poderia espalhar-se ao redor do incubatério (COOB, 2008).

3.3. Resultados comparativos de uma granja automatizada e uma

convencional

Os ninhos automaticos proporcionam uma coleta mais rapida em relagdo aos
ninhos manuais. O ninho automatico impede que as aves tenham contato com os ovos
apods a postura e a permanéncia dos ovos no local da postura ¢ menor, gerando menor
incidéncia de trincas e contaminagdo e assim melhor qualidade dos ovos. Além disso, a
mao de obra pode ser reduzida em torno de 30 a 40%. Porém, tem um alto custo inicial e

maior propensao para a postura de ovos na cama (PUBVET ,2014).

Os ninhos manuais sdo preferidos pelas aves, pois preferem ninhos forrados com

maravalha ao invés de material plastico (PUBVET ,2014)

Em um trabalho no qual analisaram a qualidade dos ovos, foi observado que os
ninhos com coleta manual proporcionaram ovos com melhor qualidade em relacdo aos

ninhos adaptados para coleta automatica (PUBVET ,2014).

3.4. Manejo de galo

Os galos possuem grande responsabilidade na entrega do produto final de uma
granja reprodutora, que sdo os ovos incubdveis. Nao raro vemos o produtor ter um
cuidado especial com as fémeas e negligenciar a conducao dos machos. Pos transferéncia,
cada galo ¢ responsavel pela fecunda¢do de ao menos oito fémeas. Com o passar das
semanas ¢ o amadurecimento sexual dos galos, ocorre 0 aumento da dominancia e esta
relagdo passa a ser de um galo para 12 fémeas em médias gerais (REZENDE &
ESTEVAO 2023).

Para garantir o sucesso do sistema produtor de ovos férteis, alguns pontos na
conduc¢do do macho reprodutor sdo essenciais e serdo abordados a seguir (REZENDE &

ESTEVAO 2023).



A vida do macho reprodutor se inicia ainda na fase de recria, etapa destinada a
formagao dos futuros reprodutores. Nesta fase ¢ fundamental que o macho atinja o peso
standard (peso padrao da linhagem) na quarta semana de
vida, uma vez que o peso aos 28 dias estd diretamente ligado ao tamanho da ave e galos
que nao atingem o peso esperado em 28 dias tendem a ser galos pequenos, com menor
comprimento de canela, dificultado mecanicamente a copula (REZENDE & ESTEVAO
2023).

Outro ponto importante ainda na fase de recria sdao as eliminacdes de galos na
selecdo de quatro semanas. Galos que que apresentarem peso corporal 20% abaixo da
média do lote deverao ser descartados da reproducgdo, uma vez que estes galos tendem a
ter um desenvolvimento testicular prejudicado e nao serdo bons reprodutores (REZENDE
& ESTEVAO 2023).

O maior desafio na condug@o de um lote de reprodutores ¢ manter a uniformidade.
Lotes desuniformes levam ao aparecimento dos extremos no plantel. De um lado galos
pesados e mais dominantes que consomem um volume exagerado de ra¢do e do outro
lado aves dominadas, que ndo conseguem acesso a ragio (REZENDE & ESTEVAO
2023).

Para atenuar este problema, o plantel deve ser selecionado periodicamente. Ja na
fase de reproducao os galos devem ser selecionados nas
semanas, 24, 28, 32 e 36. O objetivo ¢ ter galos com 0 mesmo score de peito acasalados
juntos. Galos uniformes disputam em igualdade por comida e espago, o que reduz a
possibilidade de surgir galos “estourados” ou galos refugos (REZENDE & ESTEVAO
2023).

Com relagdo aos pesos dos machos, apos a transferéncia dos galos ¢ fundamental
que no haja redugdo do peso corporal. E preciso deixar claro que a reprodugio vem em
segundo plano na vida do animal. Quando este comega a perder peso a primeira coisa
sacrificada ¢ a reprodugdo. Logo, o galo precisa ter um ganho continuo de peso
(REZENDE & ESTEVAO 2023).

E preciso salientar que o ganho continuo de peso ndo significa engordar o plantel.
Galos com sobrepeso enfrentam dificuldades mecanicas para realizagao da copula, como
por exemplo o fato de que o galo gordo nao consegue realizar o “beijo cloacal”, momento
em que o galo encosta sua cloaca na cloaca da fémea e faz a ejaculagdo. Uma média
interessante de ganho de peso ¢ de aproximadamente 60 gramas por semana (REZENDE

& ESTEVAO 2023).



Para atingir um ganho continuo de peso ¢ fundamental o arragoamento correto. O
uso de grades que restringem o acesso dos galos a ragdo das fémeas
ao longo do lote, e uso de mangueiras nas grades pds transferéncia, sdo alternativas
viaveis para evitar o aumento de peso dos galos (REZENDE & ESTEVAO 2023).

Ainda sobre arracoamento de machos, um espagamento de comedouro entre 20 ¢
25 cm por macho ¢ suficiente. Grandes espacos de comedouro levam ao consumo
excessivo de racdo e, consequentemente, sobrepeso (REZENDE & ESTEVAO 2023).

Caso a regulagem da altura do comedouro dos machos esteja mais baixa que o
ideal, as fémeas terdo acesso a ragdo dos machos, reduzindo a ingestdo diaria prevista.
Em lotes desuniformes os galos maiores tendem a consumir a ragdo dos galos menores,
o que levara a eliminagdo de ambos, uns por sobrepeso outros por refugagem (REZENDE
& ESTEVAO 2023).

Quando se trata de reproducao, a cama (substrato que recobre o piso € tem por
finalidade absorver a umidade gerada pelas fezes) é fator determinante na qualidade dos
machos. Cama umida e compactada causa lesdo no coxim dos
galos, conhecido como calo de pata. Estas lesdes causam dor ao macho, que evita
atividades fisicas como a copula (REZENDE & ESTEVAO 2023).

Camas constituidas de eucalipto ou pinus apresentam boa capacidade de absorg¢ao
de umidade. A quantidade de cama ¢ tdo importante quanto a qualidade. Geralmente uma
cama na faixa de 10 cm ¢ suficiente para promover boa absor¢do da umidade (REZENDE

& ESTEVAO 2023).

3.5. Bem estar animal avicola

De acordo com o Conselho Nacional de Medicina Veterinaria as definigdes de
sustentabilidade e de bem estar animal ganharam mais significado, apo6s incorporar o
estado de conforto fisico e mental dos animais, elencando suas necessidades basicas,
pautadas nas “cinco liberdades dos animais”. (FERNANDES & PEREIRA, 2021).

As cinco regras garantem que os animais estejam livres de: sede, fome e ma-
nutri¢ao; dores e doengas; desconforto; medo e estresse; além de poderem exercer seus
habitos naturais (FERNANDES & PEREIRA, 2021).

No Brasil, A Unido Brasileira de Avicultores (UBA) langou em 2008 o “Protocolo de

bem-estar para aves poedeiras” que contém recomendagdes de sistemas de criacao e agdes



que buscam atender a demanda crescente de um mercado consumidor que apoia os
sistemas de produgdo alternativos (FERNANDES & PEREIRA, 2021).

Contudo, ¢ preciso destacar que, apesar do bem-estar animal ser visto como o
elemento mais importante da sustentabilidade e prote¢ao de recursos naturais, ele ndo ¢ o
unico (PEREIRA & BARRETO 2021).

Para que um sistema de producdo seja considerado sustentdvel, também ¢
necessario levar em conta valores econdmicos, publicos, de seguranca, de qualidade
alimentar, entre outros (PEREIRA & BARRETO 2021).

No que diz respeito ao desempenho produtivo e a qualidade dos ovos, os sistemas
de criacdo alternativos sdo considerados t3o eficientes quanto os
sistemas de criagdo em gaiolas. E, embora esse processo de adequagdo implique no
aumento dos custos para os produtores, estima-se que os gastos com as mudangas nos
alojamentos sejam recuperados, ainda que parcialmente, dado o numeroso aumento da

demanda (PEREIRA & BARRETO 2021).

3.6. Manejo de ovos férteis

O momento da coleta dos ovos férteis ¢ um fator importante porque as aves
apresentam o comportamento de choco. Esse comportamento ndo € interessante para a
producdo moderna considerando que acarretam na redug¢do da producdo de ovos
(LOCATELLI, 2018).

Visando reduzir a incidéncia de ovos trincados, quebrados e postos na cama,
recomenda-se que sejam realizadas pelo menos sete coletas de ovos ao longo do dia,
concentrando-as no periodo da manha (LOCATELLI, 2018).

A frequéncia de coleta garante a qualidade dos ovos e também seu status sanitario,
considerando que permanecerdo menos tempo em um ambiente possivelmente
contaminado (LOCATELLI, 2018).

Como os ovos possuem muitas células vivas, uma vez que € posto o seu potencial
de nascimento pode, na melhor hipdtese, ser mantido, mas nunca melhorado. Caso nao
seja realizado um bom manejo pds-postura, o potencial de nascimento dos ovos estd
sujeito a rapida influéncia negativa e deterioragdo (LOCATELLI, 2018).

O adequado manejo do ambiente de postura também ¢ essencial para manutengao

do status sanitario dos ovos. Alguns autores discutiram que o principal momento de



contaminagdo dos ovos ¢ logo apds a postura, quando sua casca entra em contato com
superficies sujas € com o ambiente contaminado (LOCATELLI, 2018).

A qualidade do ninho, nesse sentido, desempenha papel essencial, ninhos limpos e
de material absorvente e duravel conferem maior qualidade dos ovos (LOCATELLI,
2018).

Aliado a isso, as coletas frequentes também sdo determinantes. O numero de
galinhas por ninho também ¢ um fator chave (LOCATELLI, 2018).

A presenca de um ninho para cada quatro ou cinco galinhas confere uma
quantidade correta, reduzindo a postura de ovos na cama (LOCATELLI, 2018).

O armazenamento dos ovos antes da incubagdo tem como principal objetivo
evitar a mistura de ovos de lotes e status sanitario diferentes, fatores que podem
comprometer o sucesso da incubacdo. Os fatores que devem ser observados quanto ao
armazenamento dos ovos incubaveis sdo temperatura, umidade, tempo de armazenamento
e viragem, além do status sanitario do local (LOCATELLI, 2018).

A temperatura da sala de armazenamento esta fortemente relacionada ao
desenvolvimento embrionario. Nesse sentido, os ovos devem ser armazenados em
temperaturas inferiores ou igual ao zero fisiologico que ¢ 21°C. Mantendo essa
temperatura, o desenvolvimento embrionario ¢ paralisado at¢ o momento de inicio da
incubagdo (LOCATELLI, 2018).

Quanto a umidade, a mesma deve estar entre 90 e 70% para que se reduza a chance
de desidratagdo embrionaria e a formacao de goticulas de agua na superficie dos ovos
(LOCATELLI, 2018).

A Eclodibilidade dos ovos reduz conforme aumenta o tempo de armazenamento.
Apbs o periodo de 6 dias, passam a ocorrer perdas diarias na Eclodibilidade na faixa de
0,5 a 1,5%. Ovos frescos e ovos de estoque devem receber uma programacao do tempo
de incubacao diferenciado. Para cada dia de
armazenamento, adiciona-se 1 hora ao tempo de incubagao (LOCATELLI, 2018).

A redugdo da Eclodibilidade dos ovos com o periodo de armazenamento pode
estar relacionada a reducdo da qualidade interna dos ovos — um processo de ocorréncia
natural apos a postura (LOCATELLI, 2018).

O ambiente de armazenamento deve estar bem higienizado, de maneira a se evitar
contaminag¢do dos ovos — outro fator determinante para a Eclodibilidade. A utilizacdo da
viragem nas salas de armazenamento tem contribuido para melhoria na Eclodibilidade

dos ovos. Alguns autores observaram aumento da Eclodibilidade de ovos férteis quando



os mesmos foram virados a 90° quatro vezes ao dia em comparag¢ao aos ovos nao virados
(LOCATELLI, 2018).

O processo de viragem ¢ importante ao evitar um posicionamento inadequado do
embrido dentro do ovo, prevenindo adesoes anormais (LOCATELLI, 2018).

Antes da incubagdo, os ovos devem ser pré-aquecidos a fim de evitar choque
térmico no embrido e formagdo de goticulas de dgua na casca (LOCATELLI, 2018).

Portanto, os ovos devem ser retirados da sala de armazenamento e pré-aquecidos
antes de entrar na incubadora. O pré-aquecimento deve ocorrer entre as temperaturas de
24 ¢ 27°C. Condi¢des como boa circulagdo e controle da temperatura sao essenciais no
processo de pré-aquecimento, visando a uniformidade dos ovos (LOCATELLI, 2018).

As recomendagdes sdo de proporcionar uma boa circulagdo de ar ao redor dos
ovos ¢ um pré-aquecimento de 6 a 12h. Estima-se que, mesmo em boas condigdes de
circulagcdo do ar, sejam necessarias no minimo 6h para que todos os ovos do carrinho
atinjam 25°C, independente da temperatura inicial (LOCATELLI, 2018).

Além disso, um pré-aquecimento desuniforme acarreta em diferencas no tempo
total de incubagdo para bons resultados de Eclodibilidade (LOCATELLI, 2018).

Depois do processo de pré-aquecimento os ovos sdo incubados. O periodo de
incubac¢do dos ovos de galinhas ¢ de 21 dias (504 horas). Desse total, os ovos passam 18
dias (432 horas) na incubadora e 3 dias (72 horas) no nascedouro (LOCATELLI, 2018).

A incubagdo ocorre em incubadoras artificiais que podem ser de estdgio multiplo
ou unico. A principal diferenca entre esses dois tipos € que as incubadoras de estagio
unico sdao preenchidas apenas uma vez durante o ciclo de incubagdo — comportando
embrides de mesmo estagio de desenvolvimento. As incubadoras de estagio multiplo sdao
preenchidas duas ou trés vezes por semana, comportando embrides de diferentes fases de

desenvolvimento (LOCATELLI, 2018).

4. Materiais e métodos

O presente trabalho foi realizado com pesquisa de dados e artigos, realizados por
pesquisadores e alunos de universidade do curso de medicina veterinaria. Utiliza-se todas
a vias de pesquisas para adquirir o maior nimero de informagdes e dados de produgao.
Realizou-se visitas técnicas em unidades de granjas automatizadas e granjas
convencionais, essas localizadas na regido de Pardinho SP identificadas como granja 1 e
granja 2 para acompanhar a realidade dos meios industriais. Realizou-se visitas em

incubatoérios de ovos férteis localizado em Descalvado SP para esclarecer todo o processo



e manejo de ovos galados. Por motivos de confidenciabilidades as granjas estdo sendo

enumeradas como 1 para granja automatizada e 2 para granja convencional.

5.RESULTADOS E CONCLUSOES

O estudo evidencia que, para alcancar bons resultados na avicultura reprodutiva, ¢é
crucial equilibrar a eficiéncia e o bem-estar animal com a qualidade do produto final.
Granja automatizadas promovem maior produtividade e economia de tempo, mas

exigem alto investimento inicial e adequacdes de manejo.
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Figura 1- Granja automatizada Fonte: Granja 1, 2024.

Os ninhos automaticos observados acima na figura 1 oferecem coleta mais rapida e
menos contato das aves com os ovos, reduzindo trincas e contaminagdo, o que melhora a
qualidade dos ovos e economiza mao de obra em até 40%. Contudo, a automacgao
apresenta um alto custo inicial e maior risco de postura fora do ninho.

Em contrapartida, os ninhos manuais figuram 2, embora mais suscetiveis a
contaminagdo, sdo preferidos pelas aves, resultando em ovos com melhor qualidade

visual e estrutural.



Figura 2- Granja convencional
Fonte: Granja 2, 2024.

Nota-se também que em uma granja convencional o manejo referindo se a ovos de cama
tende a ser uma exigéncia menor comparado a uma granja automatizada. Nesse caso a
aves ja tendem a ir para o ninho por instinto proprio, mesmo assim sempre que necessario
retirar os ovos do chdo, para que as aves nao acostumam a por na cama(chdo).

Em uma granja automatizada precisa fazer um manejo especial, onde se usa de
bandeiras (material plastico colorido) onde-se incentiva as aves (fémeas) a entrar no
ninho. Esse processo vai do alojamento das aves por volta das 22 semanas até as 35
semanas, quando esse manejo e feito de uma forma menos insistente nota-se que a
producdo de ovos fora do ninho, na cama(chdo) e maior.

Ja as praticas de manejo dos galos e dos ovos férteis requerem atengdo constante,
assegurando condi¢des sanitdrias, uniformidade e controle de peso para otimizar a
producao.

Além disso, o bem-estar animal apresenta-se como um fator determinante tanto para
a qualidade do produto quanto para a aceitagao no mercado. A implementacao de sistemas
alternativos e a adesdo a praticas recomendadas pela UBA podem resultar em uma
produgdo mais sustentdvel e em um produto que atende as exigéncias do consumidor
moderno.

Esses elementos combinados indicam que a produgdo avicola pode ser otimizada ao
se integrar tecnologias automatizadas com praticas de manejo que
assegurem a qualidade dos ovos e o bem-estar animal, promovendo a sustentabilidade e

a rentabilidade do setor.



O projeto conclui-se que os resultados obtidos em granja 1 e granja 2 mostram que uma
granja convencional a perca ¢ mais significativa, exigindo mais mao de obra e gerando
menor qualidade. J& em uma granja automatizada reduz a mao de obra, gerando mais

lucratividade, reduzindo percas e gerando um produto final de maior qualidade, como

obrserva-se na figuras 15,16.

Figura 15- Pintos de 1 dia Figura 16- Pintos de 1 dia
Fonte: Descalvado,2024. Fonte : Descalvado,2024.
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